7 1 ملفة دية 
ني والتدريب المهذني 
تطوير المناهج 


محركات ومركبات 


014 لمر 


06 ا > 


التخصص “شمر المقدمة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) 


حصا 


الحمد لله وهف والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 2 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب © مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
اللواقمال كمياقه اتدول التقدمة نايا , 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هده إالخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركحيزة 
الأساسية # بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
القضاقا يسوق العمل وأككر واقبية ف تحقيق متطلباكه الأسناسية: 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' تشخيص الأعطال (عملي) ' لمتدربي قسم'" محركات ومركبات " 
للكليات التقنية موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 


والأدارة العامة لتصميم وقطوين: المنااهح وم 'فضم فين يديك هذه الحقيية القدرهية تامل ممق الله نهذ 
وجل أن تسهم بشكل مباشر ش تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


6 ه 


التخصص نر هيد 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) 

اااا040ا 0 

تتكون منظومات تشغيل وقيادة المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب 
على ميكانيكي المركبات الماهر أن يعرف كيف تعمل هذه المنظومات والقدرة على تشخيص الأعطال 
الدفيقة ‏ المنظومة وتقرير الإصلاح الواجب لبا. 

وتستهدف هذه الحقيبة التي تختص بدراسة تشخيص الأعطال بالمركبة التعرف على ما يهم 
ميكانيكي السيارات 4# هذا الموضوع » حيث صممت هده الحقيبة لتوضيح الطرق الصحيحة 
لتشخيص أعطال المركبة بالطريقة الصحيحة وكذلك البنود المساعدة على ظهور التشخيص بالصورة 
المطلوبة. 

ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذا المقرر فقد قسمت إلى ثمان وحدات تدريبية هي كالآتي: 


© الوحدة الأولي وتشمل تقنيات تشخيص الأعطال وفيها يتم توضيح ما يحتاجه الفني من أساسيات 
لتشخيص أعطال المركبات. 
© الوحدة الثانية وتشمل تشخيص أعطال المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال التي تحدث للمحرك 
أثناء التوقف وخلال التشغيل وكذلك عند قيادة المركبة 
© الوحدة الثالثة وتشمل تشخيص أعطال أنظمة تشغيل المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال المحتمل 
حدوثها لآنظمة تشغيل المحرك وهي نظام التبريد والوقود ونظام الإشعال بالمركبة. 
© الوحدة الرابعة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام كهرباء المركبات وفيها يتم توضيح الأعطال التي 
تحدث لنظام كهرباء المركبات أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة إلخامسة وتشمل تشخيص الأعطال 2# أنظمة التعليق والتوجيه بالمركبات وفيها يتم توضيح 
الأعطال التي تحدث لأنظمة التعليق والتوجيه أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة 
المركبة. 
© الوحدة السادسة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام الفرامل بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام الفرامل أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة السابعة وتشمل تشخيص أعطال نظام نقل القدرة بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام نقل القدرة أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة الثامنة وتشمل التدريبات العملية والتي يجب عليك تنفيذ جميع التدريبات تحت إشراف 
مدربك التأكد من إتقان جميع المهارات المطلوبة. 
وك نهاية هذه الحقيبة قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه الحقيبة . والتي يمكن 
الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتوياتها. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 
مقدمة 
عزيري المتدرب افا ا ا 


4 هذه الوحدة سوف تتعرف على تقنيات تشخيص أعطال المركبات ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد 
قسمت هذه الوحدة إلى سبعة فصول وهي كالاتى: 

.١‏ التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات 

؟. استخدام روافع المركبات 

؟. استخدام مواد وأدوات التنظيف 

؟. فك الأجزاء إذا تطلب الأمر 

5. تحديد قطع الغيار 

أ. أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال 
". تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) 


ونأمل منك عزيزي المتدرب أن تستوعب جميع بنود تقنيات تشخيص أعطال المركبات من خلال 
الناشقية مع مدرراكت. جح كن من إنقانها سب الطريقة السديعة كمي عليك الريديع واكم إلى 
كناي الصيانة [تخاص بالرضية (الكتانوئ) تحرف الطريقة الصحيحة"المصيول عان رقة د لشيكيمن 
الأعطال. 


وك نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 


6 ا هم 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الأول 


التشخيص الظاهري للأعطال و تحديد مصادر الأصوات 
عذن كترو قف العرادة لحف نوك التقهيدى .ذا تحدين العظل : 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ إتباع إرشادات السلامة إلخاصة بتحديد مصادر الأصوات 
؟. تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠‏ 
الوفت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

© ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 

© مرككبات مختلفة الطرازات 


© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة بكل جدارة 


أولا إرشادات السلامة إلخاصة بتحديد مصادر ا لأصوات 
عند تشخيص الأعطال من خلال الفحص الظاهري وتحديد الأصوات» هناك قواعد سلامة مهمة جدا 
يجب مراعاتها وتطبيقها بكل دقة ومنها ما يلي: 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


اااا4040ا 0 
© ارتداء ملابس العمل مثل البدل إلخاصة والحذاء المناسب بالإضافة إلى القفازات والكمامات 
للحفاظ على الصحة. 

» اختيار المكان المناسب لفحص المركبة 

» استخدام إضاءة مناسبة 

© إتباع قواعد المرور عند القيادة لفحص المركبة على الطريق 

©» استخدام مواد التنظيف المناسبة لعناصر منظومات المركبة للدقة 4 تشخيص العطل 

©» تامين المركبة والرافعة عند تشخيص الأعطال للأجزاء السفلية للمركبة 

© تجنب ملامسة السوائل مثل الزيت والوقود 

© الحذر من الانزلاق نتيجة عدم تنظيف أرضية الورشة من الزيوت والشحوم 

©» عند الفحص سواء أثناء دوران المحرك أو الإيقاف فالواجب الحذر من الأجزاء المتحركة والساخنة 
وخصوصا اليدين والملابس وكذلك عند استخدام السماعة 

» توصيل خرطوم شفط العادم بماسورة العادم ( الشكمان ) عند تشغيل المركبة داخل الورشة 

© الحذر من المياه الحارة عند فتح غطاء المشع ( الأديتر) 

التأكد من خلو المكان من الروائح والأصوات داخل الورشة وخارجها عند الفحص على الطريق 
حتى يتم التمكن من تشخيص العطل بكل دفة 


6 ا هم 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ووو ير ريرم 


ثانياً/ تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري 
هناك أعطال تكون واضحة تماما ليس لميكانيكي المركبات فقط وإنما لقائد المركبة 
وهذه الأعطال كثيرة منها ما هو بواسطة النظر مثل : 


© التهريبات الواضحة مثل تهريب الزيت والماء من المحرك وتهريب الوقود من خلال نظام الوقود 
وكذلك تهريب زيت القير بوكس والدفرنس بالإضافة إلى التهريبات إلخاصة بأنظمة التعليق 
والتوجيه والفرامل سمب أل 

© الانكسار الواضح لكثير من عناصر منظومات المركبة مثل الاذرعة والمقصات والمحاور وبعض 
قواعد تثبيت الأجزاء ممفام يال 

© الانقطاع الواضح لكثير من الأجزاء مثل الأسلاك والسيور وليات نقل الماء والزيت والوقود 


وهناك أعطال يمكن من خلال الرائحة تحديدها مثل الزيوت واختلاطها يالماء 0-00 
وهناك أعطال يمكن من خلال اللمس تحديدها مثل خراطيش الماء وملف الإشعال...الخ. 


ثالثاً/ استقصاء أعراض العطل من مستخدم المركبة 
من الحقائق المهمة جدا 4 دقة تشخيص العطل سؤال مستخدم المركبة عن الأشياء التي يشعر بها 
أثناء تشغيل وقيادة المركبة » فالتحدث بأسلوب لبق وثقة كبيرة مع مستخدم المركبة من الأشياء المهمة 
4 عمل الميكانيكي والاستماع له استماعا جيدا وعدم إنكار حقائق موجودة. 
ويعتبر الحصول على سجل تاريخ المركبة إن وجد مع المستخدم عاملا كبيرا ب المساعدة على 


تشخيص العطل. 
وقيادة المركية. 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الثانى 


استخدام روافع المركبات 


الجدارة ه استخدام أنواع الروافع لتشخيص الأعطال السفلية والتي لا يمكن رؤيتها 2# حالة وقوف 
المركبة على الأرض. 


الأهداف : 

عنوها سكول :1 العقصدل يموق لورافة | لقورة على مغرفة + 
1 «اسققدام و خقيار الرافية النابيية لتلشكيمن العطل, 
”. وزن ثبات المركبة على الرافعة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 

ب ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 

©» مركبات مختلفة الطرازات 


ب روافع مختلفة التصاميم 


متطلبات الجدارة : 


6 ا هم 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


وري رم 


أولا, استخدام واختيار الرافعة المناسبة لتشخيص العطل 

روافع المركبات من العوامل المساعدة جدا ب مساعدة ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال 
بكل دقة وذلك بالنظر إلى الأجزاء السفلية وفحصها. 

وعند العمل على المركبة وهي مرفوعة بالرافعة» فإن هذا يعتبر ب منتهى إلخطورة. وقد صممت 
الروافع أساسا" لرفع وخفض المركبة فقط » وعليه فيحتمل ثْ حالة حدوث أي تلف أو انهيار مفاجئ 
للرافعة أن تسقط المركبة على العامل تحتها » فيصاب إصابة بالغة » وقد تكون فيها نهايته. وعليه 
فيجب بعد رفع المركبة بالرافعة الضغط على زر الآمان للرافعة» وبعدها يبدأ العمل تحت المركبة. 
لذا يجب على ميكانيكي المركبات قراءة تعليمات التشغيل للرافعة المراد العمل عليها سواء المدونة على 
الرافعة أو قراءة كتاب التشغيل والاستخدام للرافعة. 

وقد درست 4# مقرر السلامة المهنية بالوحدة التي تتحدث عن الروافع وطرق السلامة إلخاصة بها 
لجميع أنواع الروافع المستخدمة # رفع المركبات. 

ويلعب اختيار الرافعة دورا مهما 4 تسهيل عمليات التشخيص حيث يوجد أنواع مختلفة من الروافع 
الغرض منها القيام بمهمة واحدة أو عدة مهام لتشخيص الأعطال وإصلاحها فعند اختيار الرافعة المناسبة 
لإجراء التشخيص والإصلاح للأعطال يجب قيادة المركبة بكل هدوء باتجاه الرافعة حتى لا تتأثر 
إطارات المركبة نتيجة اصطدامها بالرافعة أو سقوطها من كراسي الرافعة. 
و القيام بتامين الرافعة من الأشياء الضرورية جدا وهذا يأتي بعد التأكد من سلامة الرافعة المراد العمل 
عليها. 


ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


اااا4040ا 0 
ثانيا/ وزن ثبات المركبة على الرافعة 
للف الرواهم الخاسةبالترك )نين تالكيه نزام قات اخريصية انها كيقاك زواقم خاصة برف 

الركضية الأجراع عمايات معينة مقط مكل :انكس ل السواكل أن إجراع اماك او الامسدال عضن الا جراء 
بأسفل المركبة مثل الإطارات والفرامل» ويوجد روافع خاصة بإجراء عمليات الوزن والضبط لأنظمة معينة 
بالمركبة مثل وزن زوايا العجل بالمركبة. وكذلك يوجد روافع مخصصة لقيادة المركبة وهي على 
الرافية لتشخيصن الأغطال ومتها الأضوات أقاء الشيادة: 
آنا الخطواثت اللقيعة لوضع التركية على الرافنة هين كالتالى» 

ف لديل اتركية 

ف كاذه اترضة باثهاهالراضة 

ف ملاخظة اكر*الشفة امام الراهة 

© الصعود بالمركبة على الرافعة بهدوء وروية 

© اكب من وزع قات اركب على الراضمة 

18 رفع الأركية إلى السو الظلوب 

8 القياد يكاين الراضية 

© البدء بالعمل 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الثالث 


استخدام مواد التنظيف 
العذارة 4 سعرطة اناد التابيية والظريكة الميسيضة ننعظيف الأجراء ده تشتشيمن العظل 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 
". معرقة مواصفات مواد التنظيف المناسية لصيانة المركبات 
“". الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 


مستوى الأداء المطلوب :أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 


الوسائل المساعدة : 
» ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 
مرمشيات يعطفة الطراذات 
© أدوات ومعدات التنظيف 


© مواد موه عليه 


متطلبات الجدارة : 


6 ا هم 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


وري ير ريم 


أولا/ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 


4# المركبة منظومات كثيرة وكل منظومة تحتوى على عدد من العناصر وعند حدوث عطل فإن 
فالعناصر التى تحتاج إلى تنظيف 4# منظومات المركبة كثيرة ويستطيع ميكانيكي المرحكبات تحديدها 


ثانياً/ معرفة مواصفات مواد التنظيف المناسبة لصيانة المركبات 

لكل عنصر من عناصر منظومة المركبة مواد مخصصة لتنظيفه ويوجد أ دليل الصيانة الخاص 
بالمركبة تعليمات بهذا الشأن سواء للعناصر الكهربائية والعناصر المصنوعة من البلاستيك أو مواد أخرى 
يحضر المادة المنظفة. يتأكد من مناسبة مادة التنظيف للجزء المراد إصلاحه. حتى لا تستخدم مواد تنظيف 
قد تلحق ضررا كبيرا بالعنصر المراد تنظيفه. 


ثالثا/ الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 
عمليات التنظيف التي تتم باستخدام مواد التنظيف الكيمائية يتوجب الحذر عند التعامل معها 
وذلك بقراءة التعليمات إلخاصة باستخدامها وكذلك الطريقة المثالية لإجراء عمليات التنظيف»؛ والأهم من 
ذلك معرفة مواصفات صناعة القطع وأي مواد التنظيف تناسبها. 
وإليك البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لأماكن الإصلاح بالمركبة: - 
© تحديد مكان الإصلاح بالمركبة لأجل تنظيف المنطقة المراد إجراء تشخيص العطل وذلك 
للحصول على تحديد دقيق لموقع العطل. 
© تطبيق قواعد السلامة إلخاصة والحذر من رش المواد المشتهلة على الأماكن الحارة وكذلك 
لمس مواد التنظيف باليد. 
©» استخدام القفازات لسلامة اليدين من مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 
© ارتداء الكمامات المناسبة لتجنب استنشاق مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 
© اختيار مواد التنظيف المناسبة لمكان الإصلاح لأجل سلامة عناصر منظومات المركبة. 
©» رش المادة المناسبة على المكان المراد إصلاحه. 
© استخدام الفرشاة أو قطعة قماش لإزالة العوالق بالقطعة. 
© تجفيف المكان المراد إصلاحه. 


6 ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


© تحديد الجزء المتعطل وكذلك تحديد نوع إجراءات الإصلاح المطلوب 
ف" إغاذة مواه التعظيفه إلى مكانها الخسضو يعد إنعكاء علق العيواض: 


وهناك الكثير من الأماكن الموجودة بالمركبة التي تحتاج إلى تنظيف قبل البدء ب تشخيص 
العطل باستخدام مواد التنظيف المناسبة لبا واستخدام معدات التنظيف والطريقة الصحيحة لإجراء 


0 


ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الرابع 


فك الأجزاء إذا تطلب الأمر 


الجدارة : معرفة تحديد الأجزاء المراد فكها إذا تطلب الأمر للتأكد من صحة تشخيص العطل 


الأهداف : 
عندما فكمل هنذا الفصضصل تححوق تديك القدرة على + 
.١‏ تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 
". فك وترحيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب :أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية /5١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

©» ورشة تقنية المحرحكات والمركبات الآلية 


#« «موضيات مخطلفة الطرازات 


© العدد والأدوات إلخاصة بالفك والتركحيب 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


2313-2 


6 ا هم 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ور ير ريم 
أولً/, تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 

عندما تحتاج إلى فك وإخراج جزء من المركبة لإجراء الفحص الدقيق لتشخيص حالته فإن 
إلخطوة الأولى ل ذلك هي فصل الطرف السالب للبطارية وذلك لمنع حدوث احتراق لمجموعة الأسلاك 
الكهربائية نتيجة حدوث دائرة قصر ( شورت ) حيث يؤدى ذلك إلى مشاكل كبيرة لوحدات التحكم 
الإلكترونية وأجهزة الكمبيوتر المزودة بها المركبة. ويجب الانتباه من مسح الذاكرة لآجهزة المركبة 2 
بعض الموديلات التي يمكن أن تمسح ذاكرتها عندما يفصل سلك البطارية » لذا يجب التأحد من 
تسعيل نياتات الذاكرة قبل فصل الظرق السالب للبظارية: 


© انظر كراسة التدريبات العملية لبذه الحقيبة لتحديد الأجزاء التى يتطلب فكها لتشخيص 
الأعطال الداخلية لبعض منظومات المركبة. 


ثانياً/ فك وتركيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 
© انظر الحقائب العملية التي تمت دراستها للتعرف على فك وتركيب الأجزاء # المركبة بطريقة 
مثالية طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة المراد عمل تشخيص العطل والإصلاح لبا. 


2 315- 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 
نتحديد قطع الغيارالمطلوبية 


الجدارة : فة تحديد قطع الغيارا ب استيدا 
7 عر 2 9 2 


الأهداف : 

غتينا تكيل هذا القصيل يمكوى تنك لقو علو 
.١‏ تحديد قطع الغيار اللازمة. 
؟. طلب قطع الغيار من المستودع أو من السوق. 
؟. مطابقة قطع الغيار المطلوبة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

ب ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 

©» مرككبات مختلفة الطرازات 


© الحتب إالخاصة بأسماء وأرقام قطع الغيار 


متطلبات الجدارة : 


237 - 


6 ا هم 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


وراص وسار ل لاسي قم 
أولا, تحديد قطع الغيار اللازمة 

هكد تكسن الأمطان وتهريد بست الكل + بحص الهنء مضيد و الحطاك هيا دفيقا وهل 
بالامكان إصلاحه أم لا؛ حيث يوجد بالمركبة بعض الأجزاء والعناصر التي يمكن إصلاحها دون 
الحاجة إلى طلب قطع غيار جديدة ( انظر التدريبات العملية لبذه الحقيبة ). 
وهذه من الآمانة التي يجب أن يتصف بها ميكانيكي المركبات حيث يوفر على الزيون قيمة القطعة 
الجديدة بدفع مبلغ بسيط لإصلاح القطعة. أما إذا كان ليس بالإمكان عمل الإصلاح فيتطلب أخذ 
مواصفات القطعة من القطعة القديمة أو من مواصفات القطع على أجهزة الحاسب للمركبة المراد طلب 
قطع الغيار لبا: 


ثانيا/ طلب قطع الفيارمن المستودع أومن السوق 
فت الماكد من حاجة القطية الامسدال سحل بياثات القطع اخراق. “اسقدانا معتل رقم 
القطعة ووصفها وكمياتها وتدوينها ب المكان إلخاص بها ب كرت قطع الغيار. و يتم بعد ذلك 
تجميع أسعاق قطع الغيان الكلية السشخدمة وتدون ينهاية قاكينة: .قطع :القيان وهتاك. معلومات 
ضرورية لاستخدام كتلوج قطع الغيار ومنها ما يلي: 
.١‏ معرفة سنة صنع المركبة 
؟. معرقة طرازالمرحبة 
؟. نوعالمحرك المستخدم 
“توعقافل امرك 
ك. لون البيكل والفرش الداخلي للمركبة 


ا 


ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


وروي يي يي م 


ثالثا/ مطابقة قطع الغيارالمطلوبة 

يللب التاكد. صن إسقلكه قعل قرا رمن .رق القطية الكطاوية ومخلايةة لطاع القوومة سه 
الجديدة وحمل القطع بكل حذر للمحافظة عليها من السقوط. 
بعد تجميع مصاريف قطع الغيار المستخدمة تضاف إليها أي مصاريف إضافية أخرى مثل المحروقات التي 
تم استخدامها أو أي مصاريف أخرى. ويضع الفني أي ملاحظات عن حالة المركبة و أجزائها من واقع 
قنافله سديا. 
يسلم أمر الشغل بعد ذلك إلى موظف الحسابات الذي يقوم بحساب مصاريف قطع الغيار والعمالة وأي 
مصاريف إضافية أخرى. يحفظ أمر الشغل كمستند بإدارة الورشة لمتابعة العمل بالورشة والمنصرف من 
الستودع وإشوام الحماباك ركة لك كيرهع هن حانة الترحضية ولعدود كسان كلل الحدليات: 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل السادس 


أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال 


الجدارة: استخدام أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال الميكانيكية المختلفة للمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
©» تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
©» استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
»2 مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /2٠٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 
© ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 
ف موكباتف مككلقة الطراوات 


© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 


متطلبات الجدارة : 


1١5 


ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


اااا4040ا 0 
أولا/ تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
لإنجاز العمل بكل كفاءة يكون من الضروري إعداد أدوات وأجهزة القياس المطلوبة لتنفيذ 
العمل وإجراء تشخيص الأعطال وإصلاحها قبل البدء بالعمل حتى تكون 2# متناول اليد وسوف نوضح 
ث هذا الباب بعض الأجهزة والأدوات إلخاصة بصيانة المركبة» مع العلم أن هناك أدوات وأجهزة 
أخرى لأنواع معينة من المركبات. 
أ: أدوات وأجهزة فحص المحرك 
صندوق العدة إالخاص 
جهاز قياس شد السير 
كيبل جهاز قياس شد السير 
مفتاح ربط فلتر الزيت 
طقم ضبط خلوص الصمام 
مفتاح العزم 
جياة ريس الذيقيات ( الأساتجراف ) 
سين ححيم 
جهاز ضبط المحرك ( قياس السرعة » قياس زاوية القفل لقاطع التلامس - الإبلاتين - ) 
جهاز قياس سعة المكثف 
جهاز فياس كثافة سائل البطارية 
مقيائن سكع شبعة الاشتعال:( البوجن) 
سماعة 
مفتاح ربط هلتر الوقود 
مقكا كنظ النمرمنة البطيقة 
جهاز القياسات الكهربائية ( فولت - أمبير - أوم ) 
مقياس أول أكسيد الكربون 
مقياس التخلل 
بقن 
أدوات تنظيف 


د 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 
ب: لفحص هيكل المركبة والجسم 


صندوق العدة إالخاص 

متدج هرم 

خدمه ذات الوردية 

عداد فياس متدرح بقاعدة مغناطيسية 
مقياس شد الياي 

جهاز اختبار الانزلاق الجانبي 

جهاز اتزان الإطارات 

جهاز قياس ضغط الإطار 

مسطرة 

فلر 

سين سحم 

فرشاة سلحية 
مواد تنظيف 

مسدس هواء 

سماعة 

ج: لفحص الدوائر الكهربائية 
مصباح اختبار 

جهاز قياس فرق الجهد ( الفولت ) 
جهاز قياس شدة التيار ( الإمبير) 
جهاز قياسن القاومة ( الأوم ) 
فنسوس الشرى ( تفرقيت الاشمان ) 
قلر قياس 

جهاز قياس سعة المكثف 

جهاز وزن أنوار المركبة 


جهاز فياس كثافة حامض البطارية 


-1١8- 


6 ا هم 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تفنيات تشخيص الأعطال 


وللحصول على دقة 4 تشخيص الأعطال فانه يجب استخدام الأدوات والأجهزة بالطريقة الصحيحة 
ومعرفة ماذا تعنى جميع الرموز الموجودة عليها حيث وضع الفنيون الكهربائيون رمزا محددا لحل 
عنصر من عناصر الدوائر الكهربائية وذلك لتمثيل الدوائر الكهربائية وللمصطلحات الكهربائية تم 
وضع رمز محدد لكل مصطلح وهذه بعض الرموز الشائعة لرسومات العناصر الكهرباتية والمصطلحات 
الفنية المستخدمة بكثرة من قبل فني المركبات وتوجد أغلب هذه الرموز على أجهزة فحص وتشخيص 
أعطال المركبات : 


0 فرق الجهد 15 مصهر ( فيوز ) 
1 شنة التياد ااا “1 مقاممة حضيورياتي: 
1 المقاومة المكيرياقة 09 مصباح إضاءة 
م القدرة الكهريائية + مقاومة متغيرة 
977 وحدة قياس القدرة ( الوات ) 6 محرك كهربائي ( سلف ) 
37 وحدة قياس فرق الجهد (الفولت) كلد مكحثف 
وحدة قياس شدةالتيار (الإمبير) || ول بطارية ( مصدر كهربائي ) 
42 وحدة فياس المقاومة ( الأوم ) له موحد 
)م رمز التيار الكهربائي المتردد ا مولد ( ينمو ) 


ثانيا: استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
هناك كثير من أجهزة وأدوات القياس إلخاصة بتشخيص الأعطال # المركبات منها أجهزة 
كهربائية ومعدات وآدوات القياس التي يتطلب العمل عليها وتشغيلها قراءة التعليمات إلخاصة بالتوصيل 
والتشغيل وإجراء القياس» لذا يجب على ميكانيكي المركبات أن يطلع على دليل الصيانة الخاص 
بالجهاز المراد استخدامه لعدة أسباب مهمة جدا منها ما يلي: 
© الحصول على قراءة صحيحة تدل على الحالة الفعلية للنظام المراد فحصه 


15د 


6 ا هم 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


© المحافظة على الجهاز من التلف نتيجة الاستخدام إلخاطئ 


0 منع أي أضرار سواء للفني أو المنشأة والمركية عند حدوث حادث بسبب سوء الاستخدام 
ورخاصة اخ معظم الآجهزة تمه صملها بزاسظة النيان الكيرياتي هالن الجهد 


والفني الماهر يستطيع أن يقوم بعمل الصيانة إلخفيفة للجهاز مثل استبدال البطارية أو المصهر ( الفيوز ) 


أما إلخطوات الصحيحة لاستخدام الأجهزة فهي كالتالي: 
© تجهز المركبة أو العنصر المراد إجراء الفحص له بواسطة جهاز القياس للحصول على القيم الفعلية 
© اختيار الجهاز المناسب لعملية الفحص 
© تجهيز الجهاز لإجراء عملية القياس وذلك بتوصيله بالتيار الكهربائي المناسب واختيار المفاتيح 
المناسبة لعملية القياس من كتاب تعليمات التشغيل إلخاصة بالجهاز 
© القيام بتوصيل أطراف الجهاز على المركبة أو العناصر المراد فحصها طبقا لتعليمات التشغيل 


للجهاز 
© القيام بإجراءات الفحصن وتسجيل القيم الفعلية من جهاز القياس عن حالة منظومات المركبة اكراذ 


ثالثا: مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 


يلعب جهاز القياس دورا مهما 2 تشخيص الأعطال بالمركبة ولا غنى لميكانيكي المركبات عنه 
فهو يحتاجه دائماء وهناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس والبدف منها تحديد القيم الفعلية التي يتم 
الحستؤل ليها من مجهاز الغيايس لقارنهها :مع القيم الاسمية الخاصة بالترمضية الدونة بف مكهاب:الصيانة 
ويجب التدرب على الاستخدام السليم لأجهزة القياس من ناحية التشغيل وتوصيل أطراف الجهاز ومعرفة 
تحديد القيم وكذلك مطابقة القيم ومعرفة مقدار التجاوز المسموح به وتختلف أجهزة القياس فمنها 
النوع ذو المؤشر والنوع الرقمي. 
وهناك كثير من أدوات وأجهزة تشخيص أعطال المركبة ويجب استخدامها حسب الموصى به من قبل 
الشركة الصانعة وذلك بمقارنة القراءة الاسمية المعطاة ب كتاب الصيانة مع القراءة التي يتم الحصول 
عليها بواسطة أدوات وأجهزة القياس وخطوات استخدام التشخيص بواسطة الأجهزة والمعدات كما يلي: 


اه 


ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ودسسوو ب يي ير م 


© بعد الحصول على نتائج القياس من الجهاز يتم عمل مقارنة بين القراءات الاسمية المدونة بكتاب 
الصيانة إلخاص بالمركبة المراد فحصها والقراءة الفعلية التي تم الحصول عليها من جهاز القياس 
عد الس 

» ملاحظة حدود التجاوز المسموح به. 

© اتخاذ قرار الضبط أو الإصلاح . 

© إجراء عمليات الضبط والإصلاح. 


ويجب اتباع طرق السلامة لهذا الشأن وهي : 

© ارتداء ملابس العمل المخصصة لميكانيكي المركبات مثل النظارات الواقية والقفازات 
والأحذية المخصصة للتعامل مع الكهرباء 

© التأحد من صحة ضبط الجهاز أثتاء القياس وخاصة الأجهزة ذات المؤشر للحصول على قراءة 
صحيحة عن حالة المنظومة المراد تشخيص العطل لبا. 

© الحذر من ملامسة الأجزاء المتحركة والساخنة سواء للفني أو للجهاز وأطرافه حتى لا تحدث 
آضرار للفني أو الجهاز والمركبة. 


1ت 


ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل السابع 


الصيانة الدورية ( تعليمات الشركة الصانعة ) 


الجدارة : اتباع تعليمات الشركة الصانعة 4 إجراءات تشخيص الأعطال و الصيانة الدورية لمعرفة طرق 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
© إجراء الصيانة الدورية 
8 التعديف وانشعظواد كتات الضياتة انخاس باتركية اكراد تحضيها . 
ف كرايه كايو اليناف 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 


الوسائل المساعدة : 

9 ورشة تقنية المحركات والمركبات الآلية 
©» مركبات مختلفة الطرازات 

© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 
ككتب الصيانة 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


57ت 


6 ا هم 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ودجو يي يي يي م 


أولا/ إجراء الصيانة الدورية 

الصيانة الدورية تعني الفحص الدقيق لجميع منظومات المركبة وكذلك الضبط للعناصر وأيضا 
الاستبدال للأجزاء التالفة التي لا تستطيع أداء عملها بالشكل المطلوب وهذه تجنب السائق كثيرا من 
المعوقات والمشاكل وتعطيه قيادة أمنة وفقا للأنظمة الدولية لقيادة المركبة و اتباع القوانين المرورية. 
ونظرا لتعدد منظومات تشغيل وقيادة المركبة حيث تحتوي مئات الأجزاء المكملة لبعضها التي تشكل 
هذه المنظومات؛ فانه مع طول فترة الاستخدام فإن هذه الأجزاء تتعرض لأعطال تقلل من عمرها مثل 
التآكل والتلف والصداً ٠...‏ خ. وتحدث هذه الأعطال تدريجيا خلال التشغيل والقيادة العادية 
للمركبة.فلذلك يجب الرجوع دائما إلى كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة. 


وعند القيام بالصيانة الدورية فإن من الواجب اتباع الاحتياطات التالية: 
© مناقشة الرئيس أو إلخبير المختص بشأن أداء المهام لأجل تنفيذ العمل المطلوب بكل دقة. 
» وضع الأغطية والواقيات على الرفارف والمقاعد وفرشة الأرضية للحفاظ عليها نظيفة من 
الزيوت والشحوم . 
» وضع مثبت العجلات والحوامل تطبيقا لشروط السلامة. 
© عند العمل على الأجهزة الكهربائية بالمركبة يجب فصل الطرف السالب للبطارية تطبيقا 
لشروط السلامة وتجنبا لحدوث دائرة فصر كهربائية ( شورت ) قد تؤدى إلى وقوع حريق. 
وهناك خطوات يجب على ميكانيكي المركبات عند الصيانة الدورية إتباعها حتى لا يحدث ازدواجية 


© فحص جسم المركبة 

© الكشف على غرقة المحرك 

© الاطلاع على داخل المركبة 
المظهر العام 
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ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


اااا4040ا 0 
ب. وضع المركبة على الرافعة 
© الخثياو الراظعة اللناسية 
ها- الماحكن: من اقزان الأرحكبة على الراطية 
8 التامكن هن ثبات اللرحضية على الراضة 
©» رفع المركبة 
© تأمين الرافعة 
ف تحص اننال مرضي 
©» ملاحظة التهريبات والأعطال 


ج. فحص المركبة على المستوى الأرضي 
© فحص التهريبات 
© فحصالمحرك 
©» فحص حالة المركبة الداخلية 
» فحص طبيعة عمل المنظومات 
©» ملاحظة التهريبات والأعطال 


ك. إجراء فحص القيادة للمركبة 
©» فحص المركبة عند ظروف القيادة المختلفة 


وسيتم توضيح أهم بنود الصيانة الدورية التي يجب إجراؤها وهي أجزاء المحرك ودائرة الإشعال 
والوقود بالإضافة إلى الشاسيه والبيكل: 
أجزاء المحرك: 
فحص التهريبات العلوية والسفلية 
فحص طبيعة الأصوات عند ظروف مختلفة 


فحص الأديتر 
فحص غطاء الأديتر 
سير التوفيت 


5ه 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


اااا040ا 0 
خلوص الصمام 
سير الإدارة 
قتعم محيظة انا 
الكيف غلن زيث احرف 
فلترزيت المحرك 
خراظم ميرة الزييت 
خراطيم أجهزة التبريد والسخان وأطرافها 
أنابيب العادم وقواعدها 
سائل التبريد 
ب١‏ نظام الإشعال: 
البطارية 
موصلات التيار 
شمعة الإشعال ( البوجي ) 
كيابل شمعة الإشعال 
ضبط مساقة نقاط قاطع التلامس ( البلاتين ) 
توقيت الإشعال 
ج ١‏ نظام الوقود : 
فلتر الوقود 
فلتر طلمبة الوقود 
دخان العادم 
لكر البواء 
مفيفة الوقرد 
موصلات التيار 
المغذي ( الكربوريتر ) 
سرعات المحرك 
بخاخات الوقود 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ااا ااةث 
مواسير الوقود 
د١‏ الشاسيه والهيكل: 
ذواشتة لوفو 
فواسة القايسى: ١‏ الكامض ) 
دواسة الشرامل 
فريلة الانتظاو 
شحمات وقماشات القرامل 
هوبات الفرامل 
زيت الفرامل 
مواسير الفرامل 
ةا كسنا قد التيحيه 
وصلات آلية التوجيه 
عجلة القيادة ( الدرركسيون ) 
وزن اذرعة التوجيه 
تشحيم وصلات آلية التوجيه 
زيت القير بوكس 
زيت الدفرئس 
آليات الليق الآعامية والكلنة: 
مسامير وصواميل الشاسيه والبيكل 
حالة الإطارات 
حتفعل الاطارات 
فحص المصهرات والمرحالات 
دائرة الإنارة 


داكرة الإشارات الجانبية والتحذيرية 
وأقرة ماسحات الرجاء 


1ه 


6 ا هم 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


ووو ير ري م 


ثانيا/ تحديد واستخدام كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة المراد فحصها 
توجد 4# جميع مراكز الصيانة وورش إصلاح المركبات الكتب إلخاصة بتشخيص الأعطال 

وإحنراءات الصبيانة الدورية والطنرق اتقالية للاصلاعء هذ الككي عرف ب (المكاطره) حي يرج 
كتاب خاص لكل سيارة أو تكون مجموعة من الطرازات # كتاب واحد خاص بسنة صنع واحدة أو 
أكثر. 
واحيانا مكهره لا يناج لبيك نوكي ناهر اطلام مان كعاب الصيانة ول يكوق على وراية كاي : 
شان يمسن الغليمات الركسية لكداتالديي اث قري كراكه سعرات اتخيرة نديه زالخطرات لقال 
فرضح السطمل الكانى لفعدين كناب الضياتة الخاص باللركبة: 

1 مغرظة الشركة الضائعة 

عركة طر ان الك 

". معرفة سنة صنع المركبة 

غ. معرفة مواصفات الماكينة 

4 سغرظة توح تاقل الحرمض: 

1. بيانات أخرى قد تكون ضرورية للحصول على كتاب الصيانة 


عند الحصول على كتاب المركبة والتأكد انه خاص للمركبة المراد إجراء تشخيص العطل والإصلاح 
لباء يتم تحديد المنظومة التي يراد إجراء الصيانة لبا بالنظر إلى الفهرس لتحديد رقم الصفحة. 


بعد الوصول إلى بيانات المنظومة المطلوبة , يحدد المطلوب هل هو: 
» الحصول على طريقة تتبع تشخيص العطل 
© معرفة القيم الاسمية لمطابقتها مع القيم الفعلية من خلال إجراء القياسات 
الخظواك الدسيحة لأجرام عملنة الاسهوال تسكن العداعبى ف النظومة 
© الخطوات الصحيحة لإجراء عملية الإصلاح لبعض العناصر 2# المنظومة 
ثم ينجز العمل طبقا للتعليمات وان يكون أداء المنظومة طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة. 


5 


6 ا هم 


التخصص 14“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) تقنيات تشخيص الأعطال 


سوير لي سي قم 
ثالثا/ قراءة وتطبيق التعليمات 
الحصول على القراءات من كتاب الصيانة يتطلب البحث بكل دقة والتأكد أن هذه القيم خاصة 
بطراز وسنة صنع المركبة المراد إجراء الصيانة لباء لذا يجب تدوين جميع القيم المطلوبة بورقة خارجية 
وتحديد مقدار التجاوز المسموح به. 
يجرى بعد ذلك مقارنة هذه القيم مع القيم التي تم الحصول عليها من خلال عمليات القياس 
للمنظومة للتأكد من كفاءة أداء المنظومة للقيام بعملها طبقا للمواصفات.ويمكن للفني عمل الجدول 
التالي حتى يسهل علية سرعة الوصول إلى المعلومة وكذلك دقة المقارنة بين قراءة كتاب الصيانة ونتائج 


دوع ناقل الحركحة جد سد ساراس نضا نضا سد ص صا ص تحن كو سد اسم ضارا ا م د ان 
وهذا الجدول يساعد الميكانيكي على تدوين المعلومات بعد الحصول عليها من كتاب الصيانة 


ملاحظة: البند الأول وضحت الأرقام كمثال فقط لكيفية استعمال هذا الجدول 

مم الفحص المطلوب ١‏ القراءة الاسمية من | نتائج القياس | حدود التجاوز المسموح 
كتاب الصيانة ١|‏ القراءة الفعلية ) | به من الشركة الصانعة 
١‏ |توقيت الشرارة / درجات 0 درجة درجتان بالزيادة أو 
النقص 

؟ ضغط هواء الإطارات 
"5 إزواياالعجل 
إنسبةالعادم (00)) 
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© 


تشخيص الأعطال « عملي ) 
المحركات 


حميه الحفوق وين ا 
جميع لحقوق محفوظة للى الا 0 
ا ال ا 


اريريه 


> 1 


التخصص 45 "نير الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) المحركات 


مقدمة 

هناك أصوات طبيعية وأصوات غير طبيعية فالآصوات الطبيعية تكون مألوفة لدى الفني وأيضا 
تر أكاكين اكترتكبة + أسا المسوك شور نالوق قو اننا على حون مشسمك]ة ساى ا تر كي وتمكون هده 
الأصوات مصاحبة لحركة أجزاء منظومات المركبة أثناء التشغيل أو القيادة. ولتشخيص أعطال المحرك 
نوقف المركبة وندير المحرك» 2 حالة اختفاء الصوت يكون مصدر الصوت من أجزاء المركبة الأخرى 
ولنسن الحرك وف هالة مسرا الصدرك مكو مصددره احرف 

وللتشخيص الدفيق تجذب فرملة التثبيت للسيارة ويوضع صندوق السرعات ب وضع الحياد ثم يدار 
المحرك ويرفئع غطاء المحرك ويستمع إلى مصدر الصوت. ثم يقرر إذا كان الصوت صادر من المحرك 
بزيادة عدد لفات المحرك قليلاً ويلاحظ زيادة الصوت مع زيادة عدد لفات المحرك. ففي حالة أن الصوت 
يزداد مع السرعة فهذا يعطي انطباعاً أن الصوت إما بالمحرك أو القابض. 
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> 6 


التخصص 45 "نير الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) المحركات 


اسم الوحدة : تشخي أعطال محرك المرحية 


الأهداف : 

عندها كول هذه الزيسنة يكو تديك الس ون على سشترطة 1 
.١‏ مسببات الأعطال. 
". تحديد العطل بكل دقة 
لان استخداد آدواث القياين والشخصى لتهدين الفظل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: + ساعات 


الوسائل المساعدة : 
ىو ورشة تقنية المحركات والمرحبات الآلية 
٠‏ مركبات مختلفة الطرازات 


© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


”د 


6 ا © 


التخصص ؛'""'نمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) المحركات 
الفصل الأول 


تشخيص الأعطال في نظام العادم ونظام التحكم في التلوث 
يقوم نظام العادم بإخراج غازات العادم وتقليل الأصوات والتلوث الصادرة من الغازات 5 ويعتبر عدم 
ضيظ قاو العادد مكل القيية المنصدادة ' أو وجو شري فخ اللشباكل التخطيرة الوالحب فوا بكي وإمبالاتهها 
سحرظة تظرا 1 يحدويه هن مواد :فاوكة وحظيرة هلى هخة الأتتباق, :ويحي. كحصن كسب قاؤاث الغادم 
فؤوياً للتأحد مطايقته للقيم المحددة 4 كتاب الصيانة إالخاص بالمرحبة والتأحد أن القراءة تشير إلى 


تشخيص أعطال نظام غازات العادم 

التشخيص الظاهري للأعطال : 

عالي يعتمد على نوع العطل و المحرك السليم لا يكون هناك أدخنة مصاحبة لغازات العادم وإن كانت 

هناك أبخرة يشا تفيجة تمعهف الماءك الآياء الباردة قهيذا يمقر مرا طبيعيا..ويدل ظاهون الأدكنة مع 

العادم على وجود مشكلة بالمحرك. ويمكن تحديد مصدر تلك المشكلة من ملاحظة لون تلك الأدخنة 

حالتالى: 

1 - إذا كان لون دخان العادم آزرق ماقلاً إلى السواد: ذل على أن الوقود غتى جدا ويجب إجراء 
الإصلاح للمغذي وكذلك التأكد من ضبط توقيت الإشعال . 

ب > ]ذا كان لون كان الحامد ماقلا إن الآنيكى كيدل على احخراق الزيث لذايهب إجراء الإصسسلام 
لديل السواماف وكؤوك كمس جلفات التكانبى (الشفاير 1 


"١ 


6 ا © 


التخصص 45 "نير الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) المحركات 


موي يي 0 
اختبار مستوى التلوث بجهاز تحليل غازات العادم 

منعرى حصي تخليل غاذات العاده مانتفكه امعان تعليل القاكات» .ويوجد اكرام مكتلقة عن اجوز 
فطيل كازاث العاددى. 'الذلك ححب الرجوع د اقم ]أن القليناف القاضة سشلفيل واستحياء الجها تراك 
العمل علية وهناك بنود مشتركة لكل أنواع الأجهزة تسهل على مستخدم الجهاز تشغيله وإجراء الفحص 
للسيارة. 

وسكن اهن الشني الخاهة يعمليل غاز العام من كواب السياتة تعاس واترمضية اراد إحراد 
الفحص لباء حيث تختلف هذه النسب حسب نوع وسنة صنع المركبة » لذا يجب الرجوع دائما إلى كتاب 
العواةة إنقاص ‏ الرضية اذزاك اهراء لمحن لا جهنو :على االواضهات كاف اتناك ترجحكة الميطفة: 
هناك كثير من الأعطال التي يشتكى منها أصحاب المركبات ويمكن تلخيص هذه الأعطال والأسباب 
التي أدت لحدوث هذه الأعطال ومنها ما يلي: 


المحرك يستمر كك العمل بعد فقل مفتاح الإشعال 


©» يوجد مشاكل + المغذي ( الكربوريتر ) 
©» عدم ضبط السرعة البطيئة 


8 اتفظل الصماء الكيرياكي لقظم الوفود 
© توقيت الإشعال غير صحيح 


انفجارات 2 ماسورة العادم أثتاء التياطؤ فقط 


© وجود أعطال # دائرة نظام الإشعال 
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انفجارات ْ ماسورة العادم طول الوقت 


© تعطل فلتر البواء 

© توقيت الإشعال غير صحيح 

4 بخاووتع العباناة عير مسيم 

18 بكليظ السرعة الشاماة غير سيج 


خروج روائح كريهة من ماسورة العادم 


8 يخليطل السبريعة الكاملة غين سنس 
© السرعة إلخاملة غير صحيحة 

© توقيت الإشعال غير صحيح 

©» تسريب ‏ نظام التخلخل 

© تعطل المفذي ( الكريوريتر) 


”” د 


> 1 


التخصص "نير الوحدة الثانية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) المحركات 
الفصل الثانى 


فحص وتشخيص الأعطال الجسيمة للمحرك 
بالعناية واتباع بنود الصيانة الدورية للمحرك فإنة يعمل لمدة طويلة قبل أن يصبح من الضروري 
إجراء عمرة كاملة له. والصيانة الواجب إتباعها تشتمل على تغيير زيت المحرك بانتظام واختيار النوع 
المناسب وإجراء الضبط اللازم لضبط وتوقيت الصمامات وضبط ثغرات شمعة الاشتعال وتنظيف كل من 
فرشحات البواء والؤيث والوقود ‏ ذلك يحب اتباع نظام الصياتة الدووية للمتحافظة على اللحرف وتجفب 
غول العيئزة [ الفوظطيب ) 


الاختبارات اللازمة لتشخيص حالة المحرك 


أسباب تسريب الزيت من المحرك 

" تلف جوان (حشو) رأس الأسطوانات 
" وجود شروخ # رأس الأسطوانات 
" عدم استواء رأس الآسطوانات 

" عدم حبك غطاء الصمامات 

تلف موانع الزيت بالمحرك 


استهلاك زيت المحرك 

يمكن أن يكون سبب استهلاك زيت المحرك التسريب إلخارجي أو تسريب الزيت إلى داخل غرفة 
الأحتراق سيب كلف الشداير أو كلق الحشو (الجؤان) أو كلف دليل الصحام و فقيجة لذلف يدل الزيت إلى 
غرفة الاحتراق ويحترق على شمعة الإشعال ويظهر عليها التلوث واللون الأسود والكربون. 
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فحص المحرك بواسطة تحديد نوع ومصدرالأصوات 

تستخدم السماعة 2 تشخيص حالة المحرك عن طريق الأصوات الصادرة منه؛ وبذلك يمكن 
تحديد أماكن الأعطال وتحديد العنصر المتعطل. وسوف نذكر بعض الأعطال ومنها على سبيل المثال: 
دق مسموع من عمود المرفق نتيجة تآكل جلب كراسي عمود المرفق » فإذا كان الدق غير منتظم 
فاحتمال يكون التآكل + كراسي الدفع الجانبية. 
أصوات صادرة من ذراع التوصيل ( دق خفيف ) و يكون أكثر وضوحا عند انتظام سرعة المحرك. 
أصوات صادرة من صرة المكبس هو عبارة عن ( طرق معدني ) و يظهر عند دوران المحرك بدون حمل 
نتيجة تآكل صرة المكبس أو الجلبة. 
أصوات صادرة من شنابر المحكبس وهو صوت معدني يظهر عند زيادة سرعة المحرك. 


إرشادات السلامة إلخاصة بتحديد مصادر الصوت 

© ارتداء ملابس العمل 

© لحتراو المكان اكتاسيب الفشحض 

© استخدام إضاءة مناسبة 

© اتبع قواعد المرور عند قيادة المركبة 

© استخدم مواد التنظيف أثناء الفحص 

© تامين المركبة والرافعة 

» تجنب ملامسة السوائل مثل الزيت والوقود 

© الحذو هخ الادزلاق 

© الحذر من الأجزاء الساخنة والمتحركة 

© توصيل ماسورة شفط العادم عند تشغيل المركبة داخل الورشة 
» الحذر من اندفاع مياه المشع عند فتح غطاء المشع 

© التأحد من خلو مكان الروائح والأصوات قبل الفحص 
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اااا4040ا 0 
شعصن الأضوات اشام القيادة 
لفحص المحرك أثناء القيادة على الطريق لابد من اتباع الآتي: 
© لابد من اتباع قواعد المرور. 
© التأحكد من وصول المحرك إلى درجة حرارة التشغيل. 
© التأكد من مستوى جميع السوائل © المركبة. 
© التأكد من انتظام دوران المحرك دون اهتزاز أو انطفاء. 
© تمييز الروائح. 
» ملاحظة موقع الصوت ومصدرة بالنظر والسمع. 
© استخدام الرافعة لتحديد مصدر الصوت أثناء إيقاف المحرك ودوران المحرك وأثناء القيادة على 
الرافعة. 
© فحص مكان العطل وتحديد مصدر الصوت. 
©» فحص الأجزاء التالفة وهل يمكن إصلاحها أو استبدالها. 
©» فك بعض الأجزاء إذا لزم الأمر لتحديد العطل. 
9 تسجيل الأعطال 2# بطاقة الإصلاح وتحديد قطع الغيار. 
© إيقاف وتشغيل المحرك حسب إجراءات الفحص. 
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الفصل الثالث 


تشخيص أعطال دورة التزبيت 
دورة التزييت بالمحرك منظومة رئيسة بالمركبة؛: حيث لا يمكن دوران المحرك بدون عمل دورة 
التزييت بالكفاءة المطلوبة. ويتطلب محرك المركبة استخدام زيت مناسب وفقا لمواصفات الشركة 
عمل المحرك أو الحصول على أداء ضعيف غير قادر على إعطاء القدرة المناسية للمحرك. 
ويجب مراقبة مستوى زيت المحرك من خلال معيار الزيت» للكشف على مستوى الزيت وهل هو 2 
الحدود المطلوية» ويجب تغيير زيت المحرك حسب المساقة المحددة 4 كتاب الصيانة إالخاص بالمركبة 
ويقهت كير التفلضر : لاسن كل حلي مما لل فون السك رلك , 


1 2-2 « 1 
آ! - 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح الرسم الإنشائي لدورة الوقود بالمركبة 
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ومن الأعطال التي نحدث لنظام التزييت بالمحرك هي : 
-١‏ تسريب الزيت 


يحدث التسريب نتيجة إلى تصلد الحشوات وتشققها وتآكل الحابك أو تهوية مسامير التربيط أو 
تلف جزء من الأجزاء (اعوجاج سطح أو شرخ جزء). وهناك عدة طرق متبعة للكشف عن تسريب الزيت. 
حيث يتم الفحص بملاحظة وجود أثار لتسريب الزيت على جسم المحرك إلخارجي» ولإجراء عملية 
الفحص ينظف المحرك من إلخارج» ويدار المحرك لفترة من الوقت ثم القيام بتتبع مسار التسريب من 
أسفل لأعلى للوصول لمصدر التسريب. 


-١‏ الاستهلاك العالي للزيت 
يحدث الاستهلاك العالي للزيت بسبب وجود تسريب 4# المحرك وذلك بخروج الزيت خارج المحرك أو 
إلى شرق الالحفراق. 3 مس مرا فزلة سيكو الكيضايا اتظاد و دادقه لد السالحة راشف الهم القلتر 
وضع اكدماف التسرسيعفابت لحر نعي قاذ الزيت عتوق اتحزاك ال ف اننقل تسر عاد 
رقواتركبة ويجب فنظيف احرف ثم إعاذة الفتحصن عن تشغيل الحرك لعد#ساهات لتعديد 
ميحك] نرميصن السريب يحض ركه 
أما التسريب الداخلي إلى غرفة الاحتراق فيظهر على شكل دخان أزرق يخرح مع غازات العادم من 
خلال ناسورة العادم لكان ) وذلك حصوب قلط شهاين المكايين او كت حلب الصبماقات : 


؟- ضغط واطئ للزيت : 
ويتضح ذلك من خلال مؤشر ضغط الزيت ويحدث بسبب الآتي : 
© نقص الزيت . 
© تلف مضخة الزيت . 
© تلف الزيت. 
© انسداد مجاري الزيت . 
©» انسداد فلتر الزيت . 
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:- ضغفط عالٍ للزيت 
ويتضح ذلك من خلال مؤشر ضغط الزيت ويحدث بسبب الآتي : 
© تلف صمام الأمان .ب مضحة الزيت . 
©» تصلب نابض الصمام . 
© ازدياد لزوجة الزيت . 
ضيق مجاري الزيت بسبب الشوائب . 


- تلف مبين ضغط الزيت 
ويحدث ذلك بعرض قراءة غير صحيحة عن حالة نظام التزييت بالمحرك ويكون ذلك بسبب 


الأعطال المحتمل حدوثها في نظام التزييت مع ذكرالأسباب وطرق والإجراء المطلوب 
أعراض العطل تشخيص العطل الإجراء المطلوب 


تنظيف الترسبات الداخلية 
-. تعطل صمام تنظيم ضشغط 

انخفاض 
شق الزيت - تسريب الزيت من خلال 
دقاصنر تعتاد العزبيت باخرك 
لمان تنيب الواسيي. كيين 
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أعراض العطل 


زيادة استهلاك 
الزيت 
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الوحدة الثانية 


تشخيص الأعطال ( عملى ) 


تشخيص العطل 
- تأكحل حراسى المحرك 


الرئيسية واذرع التوصيل . 


5 تأحل 3 : سبي 
الزيت. 


2 انسداد مواسير نظام 


التزييت. 


ضغط الزيت. 


- تأحل كراسي عمود 
المرفق وشنابر المكبس. 


0 عدم إحكام ربط رأس 
الأعظوانات. 


- _تلف الوجيه مما يؤدي إلى 


- ثق بأو كسر #4 حوض 


عام 


الإجراء المطلوب 


المضخة بأخرى جديدة طبقا 


تفظوت الواسسو ناقواء سكوك 


فك المحرك وتوضيبه واستبدالبا 


بأخرى جديدة طبقا للمواصفات 


اكقذاو الظلوف: 


تغيير الوجيه التالفة بأخرى 


حديده. 


الإصلاح أو الاستبدال. 


المحركات 
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أعراض العطل تشخيص العطل الإجراء المطلوب 
- تلشف #4 صوف مقدمة استبدال الصوف بأخرى جديدة 
ومؤخرة عمود الكرنك. طيقا للمواصفات. 
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مقدمة 


تكمن الأعطال الرئيسية للمركبة 4 صعوبة بدء التشغيل وارتفاع درجة حرارة المحرك وعدم 
قيام أنظمتها بإعطاء الآداء المطلوب الموصى به من الشركة. ويدل على سوء حالة المحرك إعطاء قدرة 
ضعيفة وازدياد ب استهلاك الزيت والوقود وصدور أصوات غير طبيعية عند تشغيل وقيادة المركبة. 
وهناك العديد من الفحوصات التي يمكن إجرائها على المحرك لتشخيص الآعطال وتحديد مصادرها. 

ويتم إجراء هذه الفحوصات أما باستخدام الحواس أو استخدام معدات و أجهزة فحص مخصصة 
لتشخيص الأعطال. 

ويجرى على المحرك الفحص الظاهري لاكتشاف تسريب السوائل كما يتم إجراء بعض 
الفحوصات باستخدام الأجهزة لتشخيص أعطال ضغط المحرك و التخلخل واتزان قدرة المحرك وضغط 
الزيت لتحديد مصادر الأعطال» وي حالة وجود أصوات غير طبيعية يجرى الفحص السمعي باستخدام 
السماعة. أما إذا كانت الأعطال كبيرة فانه يجب عمل توظيب ( عمرة ) للمحرك مثل الأعطال التالية : 

© ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة إلخلوص بين الأجزاء 

© انخفاض قدرة المحرك 

© زيادة استهلاك زيت المحرك 

© زيادة تبخير الزيت 

© خروج عادم لونه اسود من الشكمان أو مجمع العادم 

© زيادة الاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة التآكل والخلوص 

وقبل البدء ‏ عمل الفحوصات لتشخيص أعطال المحرك يجب القيام بعمليات الضبط والتوقيت 
حهبين: كليميا الشربتك: لسرتو و اليا بك تهالة جد هايها الهزاشيفايت الطلوية: 
وسوف نوضح #ُ هذه الوحدة الأعطال المحتمل حدوثها بأنظمة تشغيل المحرك كل على حده بالتفصيل. 
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اسم الوحدة : تشخيص أعطال المركبة 


الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 24 أنظمة محرك المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: / ساعات 
الوسائل المساعدة : 

ل ورشة تقنية المحركات والمرحكبات الآلية 


© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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الفصل الأول 
نظام التبريد 


يعتبر نظام التبريد واحد من أهم الأنظمة المساعدة لمحرك المركبة حيث يعتمد أداء المحرك والعمر 
التشغيلي له على كفاءة نظام التبريد. ويعمل على التخلص من حرارة الأجزاء الداخلية للمحرك الناجمة 
عن عملية احتراق الوقود ونقلها للهواء. لبذا السبب يجب الفهم الجيد لطريقة تشخيص. ويتم عمل 
الصيانة الدورية لنظام التبريد 4 معظم الأحوال والمحرك بالمركبة. 


أعطال نظام التبريد 

يمكن تصنيف أعطال نظام التبريد إلى التالي: 
أ - تسريب لسائل التبريد. 

ب - ارتفاع درجة حرارة المحرك. 

ج - زيادة درجة التبريد للمحرك. 


أ - تسريب لسائل التبريد: 
يفقد النظام سائل التبريد باستمرار وتحتاج المركبة إلى إضافة السائل لتعويض التسرب ويظهر 

الاسية شكل :اتهف اسن مستقوف بنائل القبريد للش ويكوة هذ السبري فايس أوواهلن: 
الأماكن التي يحتمل التسرب بها: 

©» وصلات الليات. 

© لحامات المشع ومشع المدفأة. 

©» طبات تفريغ السائل. 

©» سدادت المشع. 

» حشوات نظام التبريد: تسرب خارجي» أو تسرب داخلي (تسرب سائل التبريد إلى الزيت ). 

©» وصلات مضخة المياه. 


©» غطاء المشع. 
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ب - ارتفاع درجة حرارة المحرك: 

تؤدي الحرارة العالية للمحرك إلى مشاكل جسيمة مثل: 
ركلف حش راس الابومطوانا 
© اعوجاج رأس الأسطوانات 
ف الحقراق الصماجات 
شرخ جسم المحرك 
فصيو لكاو 

أسبات ارتفاع:درحة بحرارة السرك: 
© انخفاض مستوى سائل التبريد. 
©» صداً بسائل التبريد . 
كلب الكرسوسكاك 
© توقيت متأخر للشرارة . 
اوتكاع هير اللوفحة. 
©» عيب بمضخة المياه. 


» تلف # مجموعة المروحة 


*» بعض المحركات مزودة بنظام حماية من السخونة الزائدة عن طريق وحدة التحكم الإلكترونية التي 
تراقفب درجة حرارة سائل التبريد مما يمنع حدوث تلفيات نتيجة الحرارة الزائدة. 


ج -زيادة درجة التبريد للمحرك: 
التبريد الزائد للمحرك يؤدي إلى زيادة زمن تسخين المحرك وكذلك إلى أداء سيئ للمحرك وزيادة 
الملوثات بالعادم. كما يؤدي ذلك إلى زيادة استهلاك الوقود وإلى تآكل زائد بأجزاء المحرك. 
أسباب زيادة التبريد للمحرك: 
-١‏ تلف الثرموستات. 
2 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


عمليات الفحص لنظام التبريد 
تتضمن عمليات فحص نظام التبريد المحافظة على مستوى سائل التبريد عند المستوى المطلوب» 
وفحص تسرب السائل» وملاحظة حالة السير والليّات. 


.١‏ سائل التبريد 
يفحص مستوى سائل التبريد بفتح غطاء المشع لملاحظة مستوى السائل. والمركبات الحديثة 
مجهزة بنظام بخزان فائض (القربة) لرجوع السائل وعلية فإنه ليس هناك داع لرفع غطاء المشع ولكن 
يكتفى بملاحظة مستوى السائل بالقربة كما # الشكل رقم ( ١‏ ) من إلخارج. 


التبريد الزائد 


آإنا 3 -المشدع لق 2 


الشكل .رقع ١(‏ ) يوضع شخص مستوى سائل الغبريد من خلال خران الفاكض ( القرية ) 


2:595- 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


؟. فحص سبرالمضخة 
فاحاتة وجود فقتقعات أو فلوت بالريت أو انسطلعة اصيع لامعا أملس» والسبير غين الشدود 
سلف ولا تعمل بعلن دوزاق مطسحة القاه والتروحة شك حي ويؤدى الشه الزاق اللسيز ل كلف كراسي 
الصميل كل سن مطنخة الواه والولق وصعود الرئق. .ومخعر مق ارهد السنيواما ياليك اويا حكداء 
نقياس للشه حسب الوامشاك تمص 177 


| فض > -# هحصن سير روه 


؟. مروحة التبريد 

تؤدي مشاكل المروحة إلى ارتفاع درجة حرارة المحرك» وتفحص المروحة من عدم وجود ريش 
ملتوية أو شروخ. ويفحص قابض المروحة عندما يكون المحرك بارداً وعند بداية سخونة المحرك يعشق 
القايطن وكدوو اللروحة. وعشد. سبكوثة الحرك يمكع سماع والإحسان باتدفاع الزواء وهذا يعض أن القايضى 
سلية. ولت تبان اللرمحة اتكيرياقية يان التسرك وبلاحظ هفل المروسة عن سفوكة التحركه حال 
عدم عمل المروحة»؛ يفحص الفيوز و الوصلات الكهربائية والاتصال بالأرضي. وي حالة وجود تيار 
بالأسلاك والمروحة لا تعمل فهذا يدل على تلف المحرك الكهربائي ويلزم تغييره. ولتحديد مكان العطل 
تعمل توصيلة من البطارية إلى المحرك الكهربائي مباشرة فإذا دارت المروحة فهذا يدل على تعطل مرحل 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


«ريليه) تشغيل المروحة أو المفتاح الحراري أو الوصلات الكهربائية» وش حالة عدم دوران المروحة يفحص 
التوصيل الآرضي للمروحة كما 4 الشكل رقم ( ؟ ). 


مرحل (لاقط) تشغيل المروحة 


7 شكل ( ؟ ) اختبار تحديد العطل بالدائرة الكهربائية للمروحة 
5. لياتالمشع 
تفحص الليّات من وجود التسريب # نظام التبريد وبيان حالة اللي من ناحية الليونة أو التصلد أو 
الانتفاخ أو التآكل والشكل رقم ( ؛ ) يوضح أشكال الأعطال التى تحدث لليات دائرة التبريد بالمركبة 


شكل (١‏ 4 )فحص لى المشع 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 
5. مضخةالمياه 


بمروحة التبريد ومحاولة تحريكها لبيان حالة كراسي التحميل .وللتأحد من عمل المضخة يدار المحرك 
حتى يصل لدرجة حرارة التشغيل ثم يطفئ ) ويضغط على لي المشع العلوي ويقوم مساعد بداخل المركبة 
بتشغيل المحرك عندها سوف تلااحظ اندفاع المياه 2 حالة عمل المضخة. وك حالة عدم ملاحظة اندفاع 


المياه يكون هناك حكسر 2 محور أو ريش المضخة. 


.١‏ المشع 
تستخدم لاختبار الضغط للمشع وغطاء المشع مضخة ضغط يدوية توصل بعنق الملء للمشع ثم نبداً 
وزيادة الشعطة حقى فصل إلى شفظ أفلى يقليل من الضفمك الستجل على القطاءء هعم الحذر يف زيادة 
ضغط الاختبار عن القيمة المسجلة» حيث سيؤدي ذلك إلى تلف وصلات المشع. ويتم فحص التسرب بجميع 
الأجزاء مع وجود الضغط بالنظام. ويتم اختبار غطاء المشع بتوصيله بالمضخة اليدوية واختبار التسرب به 

تح ضقط مساوي للضغط المسجل على الغطاء كما ب الشكل رقم (6): 


شكل ( ٠‏ ) اختبار ضغط المشع والغطاء 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


"'. الثرموستات 
يؤدي تلف الثرموستات إما إلى زيادة سخونة أو إلى تبريد زائد للمحرك. و حالة قفل الثرموستات 
تنعدم دورة سائل التبريد مما يؤدي إلى سخونة زائدة للمحرك. وك حالة فتح الثرموستات فإن ذلك لن 
يساعد المحرك على الوصول إلى درجة حرارة التشغيل مما يؤدي إلى تبريد زائد للمحرك. 
ويفحص الثرموستات بملاحظة حركة انسياب سائل التبريد من خلال عنق المشع؛ وش حالة أن المحرك 
بارد يفترض أن لا تكون هناك حركة للسائل وك حالة المحرك الساخن يفترض ملاحظة حركة السائل. 


وك حالة عدم حدوث ذلك فهذا يعني أن الثرموستات تالف ويجب تغييره. 


مبين الحرارة 

حالة وجود عطل بدائرة مبين الحرارة يظهر المبين درجة حرارة غير حقيقية لسائل التبريد. 
ولتشخيص عطل مبين الحرارة يفك السلك الواصل إلى حساس الحرارة ويوصل بالأرضي (بجسم المحرك) 
ثم يدار مفتاح الإدارة ويلاحظ قراءة مبين الحرارة ( يتوقع أن يتحرك المؤشر ناحية تدريج الحرارة العالية ). 
وك حالة حدوث ذلك يكون هناك عطل بالحساس ويجب تغييره. وك حالة عدم حدوث ذلك يكون هناك 
عطل بالدائرة الكهربائية للمبين أو أن هناك عطلاً بالمبين. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 
الفصل الثانى 


يسبب التشغيل المتكرر للمركبة إلى بعض الأعطال وخاصة لدائرة الإشعال» ومن هذه الأعطال ما يلي : 
© المحرك لا يبدأ الدوران ( لا يشتغل ). 
© المحرك يشتغل بصعوبة وبالأآخص 3# السر عات العالية» أو الأداء غير جيد مع انخفاض 2# قدرة 
المحرك و وارتفاع ب درجة الحرارة. 
وسنتطرق إلى أعطال كل جزء من أجزاء منظومة الإشعال ثم نتطرق إلى بعض الاختبارات المهمة التي 
تجرى على أجزاء منظومة الإشعال الأساسية. ويجب أن يجرى اختبار و ضبط منظومة الإشعال بتسلسل 
منهجي على النحو التالي : 
© اختبار البطارية 
© انخفاض الجهد # الدائرة الابتدائية للتيار. 
© ملف الإشعال. 
© مكخثف الإشعال. 
©» موزع الإشعال: 
١‏ - قاطع التلامس و زاوية السكون. 
؟ - لحظة الإشعال. 
؟ - ضبط التوقيت الأوتوماتكي للاشعال. 
4 > كسعل مقة ان الشيفمل | اتجفد. 
»ء سلك الجهد العالي و أجزاء العزل. 
© شموعالإشعال. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


أولا/ اختبارالبطارية 

تعتدى كزره الاأشعال على فوع مكهارة وقوره البظارية اكناء مده المشتفياج؛ يحب إجراء الاحقارات 
والفجوصس الكائية 

فحص طرِك التوصيل بأقطاب البطارية. 

تمن حكتافة الحامطن ومسةة ام 

» فياس الجهد 
توجد تفاصيل اختبارات و فحوص البطارية # مقرر مبادئ كهرباء المركبات. 


ثانياً/ فحص نقاط التلامس 
يجب التأكد من ضبط خلوص نقاط التلامس (البلاتين). و هناك طريقتان لقياس إلخلوص وهما 
كالتالي : 
.١‏ باستخدام جهاز خاص بذلك و هو جهاز ضبط زاوية السكون. 
؟. قياس إلخلوص باستخدام شرائح القياس (©3100) /6اع©26) 


ثالثاً/ فحص أسلاك الشموع 
تتمركن | نسلذلف: الشموم لاتلق جسن كقزة من بشخو انها القنادى شيجة الفر امل" السطافة و منها درجحات 
الحرارة العالية الناتئجة عن إدارة المحرك. لذا يجب الحشف عليها وتحديد مدى صلاحيتها. 


. الفحص البصري 
فحص السلك و البحث عن أي تشققات أو قطع الناتجة عن الحرارة أو الاحتكاك أو الاهتزاز. 
. الفحص باستعمال الأوميتر 
يتم قياس السلك بعد فكه؛ و يجب أن تكون قراءة الكشف ب50 11 أما القيم فتكون حسب 
الشركة المصنعة للسلك. وإذا لم يعط القيمة المطلوبة يجب استبداله بآخر جديد مع ملاحظة طول كل 


سلك يتم استبداله. 


كان 5 


6 6 ه 


التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


العازل إلخارجي 


رابعاً/, فحص دائرة التيارالثانوية 


20 


.١ ٍْ‏ الكشف على الوصلات و كافة مرابط و أسلاك الدائرة الثانوية و التأحد من سلامتها 
وأحكامها. 


القيام بفحص قيمة المقاومة للفيفة الثانوية داخل الملف. (راجع كتلوج الشركة المصنعة) 
؟. القيام بفحص الأسلاك. 


3 
3 
ِ 
2 
5 


الفحص العملي 
.١‏ إذا دار المحرك بشكل غير منتظم أو تعطل فاتبع إلخطوات التالية لفحص الدائرة الثانوية: 
" افصل سلك من أسلاك شموع الاشتعال كما هو مبين 4 الشكل رقم ( 7 ). 


التالى : 


*م6 د 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


" إذا كانت هناك شرارة جيدة عند طرف سلك الشمعة» دل ذلك على أن نظام الإشعال يعمل بشكل 
جيد ويكون إلخلل 2# نظام آخر بالمركبة. 

" أما إذا لم توجد شرارة قوية أو منتظمة عند طرف سلك الشمعة» فهذا يعني وجود خلل بنظام 
الإشعال. و عليك التأكد من الفحوصات السابقة الذكر و فحص الدائرة الإبتدائية. 


شكل ( 7 ) حصن حدوتك الشرارة 


خامساً/ فحص الدائرة الابتدائية 
يجرى الفحص لتحديد كفاية الجهد الموجود 4 الدائرة الابتدائية. و يجب أن لا يتعدى هبوط 
الجهد المتدفق من البطارية إلى ملف الإشعال مقدار ٠:8‏ فولت 4# البطارية ذات الجهد ؟١‏ فولت. 


الفحص البصري 
.١‏ فحص البطارية والوصلات والقيام بشد الوصلات غير المشدودة . 
؟. فحص سطووح الالتماس لنقاط الإشعال. 
؟. فحص أسلاك المكثف والتأحكد من أحكام وصلها. 
غ. فحص ملف التيار الابتدائي داخل الملف بواسطة مقياس المقاومة (أوميتر) (راجع مواصفات 
الشركة المصنعة). كما + الشكل رقم ( 1 ) 


كين 5 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) أنظمة التشغيل 


شكل 89) فعضن مشاومات علفات ملت الاشعال 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملي ) أنظمة التشفيل 
اختبار الشرارة 


افصل طرف السلك الواصل بين الملف و الموزع عند منتصف غطاء الموزع و أمسكه كما بالشكل 
رقم ( 9 ) بالقرب من جسم المحرك. و أدر المحرك و لاحظ التالي : 
" إذا كانت هناك شرارة جيدة عند طرف سلك الواصل لغطاء الموزع. دل ذلك على أن الدائرة 
الابتداتية تعمل بشكل جيد و يكون إلخلل 2# الدائرة الثانوية. 
" أما إذا لم توجد شرارة قوية أو منتظمة عند طرف السلك» فهذا يعني وجود خلل بنظام الدائرة 
الابتداتية. و عليك يمراجعة الفحوصات السايقة. 


شكل ( 0.5 طريقة اختبار الشرارة مع الأرضي. 


سادساً/ فحص توفيت الإشعال 

العصول على كبر قدرة مفكة من امرك مع آهل استهلاك للوقود» يجب حدوث الإشمال 2 
الوقت المناسب حسب سرعة دوران المحرك و درجة تحميله. 

تقوم الشركات الصانعة بضبط توقيت الإشعال على السرعة إلخاملة (البطيكة و بدون حمل) 
سيف فسوف القدرارة قبل وصوق الكون إن النمعطة اليقة المليا (نعن) بقكرة تسابيو مم البعره 
العاينة لأحراق كل الرقرن تهاما . 
أما عند السرعات و الأحمال المتغيرة فيقوم كل من منظم توقيت الإشعال بالطرد المركزي و منظم توقيت 
الاقبجال باتك فظل]التكفصن يصيعل غيليات كقتديم و ساخير الشرارة سسسب نحالة البجرهة و الحل على 
الحرلف: 


كه 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


اااا4040ا 0 
اختبار توقيت الشرارة باستخدام المسدس الضوكي 

المسدس الضوئي لضبط توقيت الإشعال هو عبارة عن مصباح ستروبوس كوبي. كما هو موضح 
بالشكل ( ٠١‏ ) يقوم مرسل حثي بإطلاق نبضة تحكم 4# توقيت الإشعال 2# الأسطوانة الأولى» نتيجة 
على ذلك تحدث ومضات مفردة قصيرة شّ المصباح الأستروبوسكوبي. و عند توجيه الوميض المتقطع 
للاستروبوسكوب على علامة توقيت الإشعال المتحركة - الموجودة على محيط بكرة عمود المرفق- 
فاكيا قطيو ورمكانيا كابذة (ساكدة): أشيكل 211 


شحل ( 2-١‏ طريقة اختبار الشرارة مع الأآرضي. 


د لاه 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


شكل ( ١١‏ ) يوضح علامات التوقيت على المحرك 


خطوات الإختبار 

.١‏ يتم أولاً نزع خرطوم الضغط المنخفضء الواصل بين المكر بن و منظم توقيت الإشعال بالضغط 
لفك 

؟. يجب فصل اتصال تجهيزة إعادة ضبط التأخر الزمني للوميضء؛ الذي يستخدم لاختبار منظم توقيت 
الإشعال بالطرد المركزي و منظم توقيت الإشعال بالضغط المنخفض. 

يداز اللحرك يواستطة يادي التشفيل: 

4. يوجه وميض المسدس الضوئي على علامة توقيت الإشعال المتحركة:؛ الموجودة على محيط بكرة 
عمود المرفق ذات التدريج. 

4. يكون توقيت الإشعال صحيحاً» إذا وقعت علامة توقيت الإشعال المتحركة - الموضحة على محيط 
بكرة عمود المرفق - أمام العلامة الممائلة الثابتة» الموجودة على جسم المحرك. 

1. 4# حالة عدم وقوع العلامتين آمام بعضهماء يدل هذا على وجود إشعال مبكر أو إشعال متأخر. و يتم 
التصحيح بتغيير وضع علبة موزع الإشعال. 

. يثبت بعد ذلك موزع الإشعال ‏ مكانه بواسطة مسمار التثبيت. 


/. يعاد الاختبار,» ويتم الضبط مرة أخرى إذا لزم الآمر. 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


سابعاً/, فحص شمعات الشرر 
عدم وجود خلوص بين أقطاب شمعة الإشعال أو تقلص إلخلوص يؤدي لقصر الشرارة و انسداد 

الثغرة بالرواسب و الكربون و الزيوت و يحدث تقطيع الإشعال أو انعدامه. 

بينما زيادة الخلوص بين أقطاب شمعة الإشعال تؤدي لتقطيع الإشعال و تآخر احتراق الوقود وسخونة 
ملف الاشهال :هنا بالاسافة إلى كدير الأقطاب الآرضية للشوعة وهلقت هازل العطني الركوى ولق 
يقاكل امزح اللعارعا شن حسة الكتيعة: 
تفحص الشموع بصرياً و يتم التأكد من سلامة القلاووظ و عدم وجود تآكل 2# أقطاب الشموع أو تلف 
العازل أو احتراق الشمعة: 
يفحص إلخلوص بين أقطاب الشمعة بواسطة شريحة القياس(081186) 1661615) و إذا لم تكن فتحة 
النظب يبظ حدوي الواضفات» يتم ضيظ عن ظريق حت الطرف السالب الخاريمن: 


ثامناً/” تشخيص أعطال نظام الإشعال الإلكترونية 

هناك أنظمة متعددة لمنظومات الاشعال الالكترونية حسب الشركة المصنعة للمركبة حيث تختلف 
الرموز والأرقام الموجودة على نقاط التوصيل بين عناصر النظام وسوف نذكر هنا تشخيص الأعطال لأحدى 
هذه المنظومات. 


الفحص رفم ١‏ : فحص الدائرة الإبتدانية 

.١‏ أنزع فيشة الكهرباء من غطاء ال موزع. 

". افتح مفتاح الإشعال ووصل طرف الفولتميتر السالب بالجسم. 

؟. وصل طرف الفولتميتر الموجب بالنقطة (18) 2# الفيشة كما هو موضح بالشكل. 

:. يجب أن تكون القراءة 170115 12 واذا لم تكن كذلك فيجب فحص البطارية ووضع الفيشة 23 
غطاء الموزع. 


الفحص رقم ؟ : فحص ال ملف الإبتداني 
.١‏ أنزع غطاء الموزع. 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


اااا4040ا 0 
". وصل أحد أطراف الأوميتر بالنقطة (136©11) و الطرف الآخر بالنقطة (8) 4# غطاء الموزع كما 
هو موضح ب الشكل ( .)١١‏ 
غ. اذا لم تكن القراءة من ٠:14(‏ -) أوم يجب تغيير الملف. 
5. أسحب طرف الأوميتر من النقطة (18) ووصلها بالجسم» يجب أن تكون القراءة مالانهاية و اذا لم 
تكن كذلك؛ يغير الملف. 


شكل (؟1 ) فحص الملف الإبتدائي 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


الفحص رقم ؟ : فحص ال ملف الثانوي 
.١‏ ثبت معيار الأوميتر على القياس المناسب. 
؟. وصل أحد أطراف الاوميتر مع نقطة (136©11) 4# غطاء الموزع والطرف الآخر للأوميتر مع الفحمة 
الكربونية. 
“”. يجب أن تكون القراءة من ٠٠0٠١0 -17٠٠٠١‏ أوم 4 حالة الملف ذي السلكين. أما ك4 حالة الملف 
ذي ثلاثة أسلاك يجب أن تكون القراءة ما لانهاية. اشكل ؟١١)‏ 
4. إذا لم تكن القراءة حسب المواصفات يغير الملف. 


شكل ( 1١‏ ) فحص ال ملف الثانوي. 
الفحص رقم 4: اختبارالملف الحثي 
.١‏ ثبت معيار الأوميتر على قياس .١٠٠١7<©‏ 


؟. افصل طرف الملف الحثي من الوحدة الإلكترونية ووصل طرخ الأوميتر معها. 

". يجب أن تكون القراءة من ١0٠١ - 05٠٠‏ أوم »إذا لم تكن كذلك يغير الملف الحثي. 
ولفحص دائرة القصر بين الملف الحثي و الأرضي. 
أ4) وصل أحد أطراف الأوميترمع طرف من طرك الملف الحثي و طرف الأوميتر الآخر مع الجسم. 
ب) يجب أن تكون القراءة مالانهاية. إذا لم تكن القراءة كذلك يجب تغيير الملف الحثي. 
الفحص رقم ٠‏ : إختبارالمكثف. 

.٠٠١< ثبت معيار الأوميتر على قياس‎ .١ 

؟. أفصل المكثف وضع طرف الأوميتر الموجب مع طرف المكثف و الطرف الآخر مع الجسم. 

*. يجب أن يتحرك مؤشر المقياس ثم يعود إلى وضع مالانهاية. 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


وري س2 ور يي اق 
4. إذا لم تكن القراءة بهذه الصفة يغيير الممكثف. 
الفحص رقم ” : إختبار الوحدة الإلكترونية. 
.١‏ أخرج الوحدة الإلكترونية من الموزع. 
؟. أحضر مصباح فحص و بطارية و أسلاك التوصيل. 
؟. قم بتوصيل مصباح الفحص بين نقاط (0,8)) 2# الوحدة الإلكترونية. 
غ. وصل سلك بين موجب البطارية و النقطة (8) 2# الوحدة الإلكترونية. ( شكل )١6‏ 
4 كم وصل سنلكا الخشرمين سالب البظارية و النقطة (5) ا سالب الوجدة الالمككروتبة يحب أن 
يضئ المصباح 4# هذه الحالة و . يجب ألا يضيء المصباح 2 هذه الحالة و إذا أضاءت دل ذلك على 
أن الوحدة عطلانة. 
5. وصل بين (00) و(8) فإذا أضاءت اللمبة دل ذلك على أن الوحدة الإلكترونية صالحة. و إذا لم 
تضىء مصباح دل ذلك على عطل الوحدة الإلكترونية. 


ناذلا لاضع 1 4) عالا 10لا اعلا 


كنكل 2153 الوحدة الاللكدروت: 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 
الفصل الثالث 


صيانة وإصلاح نظام الوقود التقليدي 


البدف من منظومة الوقود هو تكوين خليط متجانس من الوقود والبواء. ويسحب هذا المخلوط 
االلشعالين يقمل الشكلكل اداه وين حربكة لصون انها الاسنطوانة سن العفظة اليعة المليا إلن الدفظة 
اليل السسقلي: سكو عنامي دورة الوفرو من نخراو لتخرين الرقود». ووسيلة لتقل الرفرد إن امرك 
ومرشح أو أكثر لإزالة الشوائب من الوقود. وتتغير باقي أجزاء منظومة الوقود على حسب نوع المحرك. 


أولأ/ الأعطال المحتمل حدوثها لمضخة الوقود الميكانيكية 

-١‏ تآكل جزتي أو كسر # ذراع التأرجح الملاصق للكامة على عمود الكمات. 

؟- تآكل أو كسر أو ضعف 4# الياي المحدث للضغط والخلخلة 4# المضخة. 

”"- تشقق أو قطع جزء أو كل غشاء المضخة. 

5- انسداد أو تلف 4 أي من صمامات المضخة سواء الضغط أو السحب. 

4- انسداد مرشح (قلتر) الوقود والذي يركب قبل مضخة الوقود أو بعدها وهو مهم لحجز الجسيمات 
الدقيقة العالقة بالبنزين. 

الانسداد البخاري وهوما يعبر عن انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة بالمغذي أو 
التوقف نهائياً ‏ أسوأ الظروف وهذا نتيجة لأن جزء من الوقود تحول إلى الحالة البخارية والبخار 
قابل للانضغاط وبالتالي لا يممكن لمضحة الوقود القيام بعملها على الوجه المطلوب. 


اختبارات مضخة الوقود 

تجرى الاختبارات اللازمة لمضخة الوقود إذا لم يتمكن من تحديد الأعطال من خلال الفحوصات 
الآأولية وكذلك عندما تجري عملية توظيب ( إصلاحات شاملة) للمحرك أو # حالة تعذر الحصول على 
حقن مناسب للوقود وفحص المضخة واختبارها كما درست ذلك ب مقرر محركات البنزين. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


ثانيا/ أعطال المغذي 
برس كفيرمن اعطال متاصب الحرك إلى مجموهة الوشود والقذى. وتوضه الآن يك القاعب 

القاتتحة حن اللفذى هلك اع انكر دايا انق توجس اسياب اشر نجانب الشوى كبيي تشبن الثافب. 

ونلخص الأعطال فيما يلي: 

-١‏ استهلاك زائد للوقود: 

ازتفاع.مستوى اليتزين بداخل غرظة العوامة تتيجة تلشديق صما الآبرة يق شرغة العوامة بالمفذى. 

© حدوث تسرب أو وجود أوساخ على الإبرة أو تآكل نافورات المغذى أو مجموعة الإدارة بدون حمل 
تعطي وقوداً أكثر من اللازم. 

8 التصاق ضمام الرجوع يمضخة العجيل يمكاثة أو تسرب الوقود إلى خارج المفدي. 

ثقبأو انبعاج وتلف العوامة بالمغذي. 


؟- عجزالمحرك عن توليد قدرته الكاملة: 
© وجود أوساخ أو مواد صمغية بما يسد النافورات. 
© انخفاض مستوى الوقود وك غرفة العوامة. 
» انسداد مرشح البواء أو لالتصاق صمام إلخانق وعدم حرية حركته 
© تسرب البواء ب مجارى السحب. 


”- دوران المحرك عند الإدارة بدون حمل بطريقة غير سليمة: 
عدم ضبط مخلوط البواء والوقود ضبطاً صحيحا. 
ف اقسداف سجموعة الاذارة يدون تحفل: 
© تلف # صمام البواء. 
* تآكل 4 اللولبي للمسمار وتأثرة بالاهتزازات الميكانيكية للمحرك. 


- صعوبة بدء الإدارة والمحرك ساخن: 
© وجود عيب ب صمام إلخانق. 
© الانسداد البخاري وهوما يعبر عن انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة بالمغفذي. 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


ثالثا/ تحديد الأعطال في نظام حقن الوقود : 
دورة الوقود بالمركبات لا تختلف 4 تحديد الأعطال كثيراً عن بعضها سواء ي دورة الوقود 
العادية بالمغذي أو دورة الوقود بنظام الحقن الالكتروني حيث البدف الرئيسي هو الحصول على خليط 
طبقا لمواصفات المحرك المستخدم 4 المركبة . 
ومن الأسس المهمة جداً ب تشخيص الأعطال هو الفهم الدقيق للظروف التي تحدث فيها المشكلة 
.وعند أي ظروف يشعر قائد المركبة بحدوث العطل بالضبط مثلا هل يحدث العطل عند توقف المحرك 
أو عند بدء التشغيل أو السرعة البطيئة والعالية إلخ 110 
وعند حدوث عطل # المركبة وبعد تفهم المشكلة من قائد المركبة يتبع الأتى + تشخيص الأعطال: 
الفحص المبدئي: 
عند إجراء تشخيص لأعطال نظام حقن الوقود الالكتروني بالمحركات يجب إجراء الفحص 
المبدتي للمحرك والذي يشمل البنود الآتية: 
© فحص كمية وجودة الزيت للمحرك 
© فحص سائل التبريد من النقص والاتساخ 
» فحص البطارية 
© فحص ظتر البواء من الاتساخ والانسداد 
© فحص السير من التآكل والانقطاع 
» فحص منظومة الإشعال 
© فحص توقيت الإشعال 
كيفية تحديد الأعطال : 
إذا تعذر تشخيص العطل 2# الفحص المبدئي والفحوصات 2# الأنظمة التي لا تتعلق بنظام حقن 
الوقود الإلكتروني»؛ يجري فحص لنظام الحقن الإلكتروني» وتشمل بنود المشاكل الموضحة بالجداول 
التالية أربعة احتمالات رئيسية شائعة الحدوث # المركبات وهي كالتالي : - 
©» عدم دوران المحرك 
©ء ضهغفابداية التشغيل 
© عدم انتظام الدوران 


© ضعف دفع نظام الوقود 
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التخصص 45 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


ولا يفحركى أن المكوسيوكر هو الميسي التحقيل + كذلك يفم شخصن مكل الأجاء والكوئات أولا مورذا 
أولا: عدم دوران المحرك 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
© فحص الوقود 
يتوقف المحرك بعد فترة #. تحصن الحبغظط 
قصيرة من تشفيله نظام الوقود © فحص الوقود 


تحصن زيان الوقره 

©» فحص مفتاح الإشعال 

يتوقف المحرك لكن يمكن نظام التغذية © فحص ملف الإشعال 
إعادة تشة بالكهرباء 


ثانيا: ضعف بداية التشغيل 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
نظام التغذية بالكهرياء فحص مفتاح التشغيل 


©» فحص البخاخات 

© فحص مضخة الوقود 
نظام الوقود ©» فحص منظم الضغط 

©» مصفي الوقود 

خط سريان الوقود 

٠8‏ فحص بخاغ التشغيل البارد 


عدم وجود احتراق 


التشغيل اليارد 
نظام التشغيل الإلكتروني » فحص لموزع من حيث إرسال 
إشارة )1 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 
© فحص البخاخات 
وي فحص مصفي الوفود 
© فحصن خط سريان الوقود 


يوجد احتراق ولكن © فحص بخاخ التشغيل البارد 
المحرك لايبدأ نظام التشغيل البارد ©» فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
التشفيل التشغيل البارد 
تقلام هيه البواء #تشيص خراطيه الجواء سين 
التسريب 


نظام التشغيل الالتكدروني. ١‏ ©*: تحص مقيائين سريان البواء 
© فحص حساس حرارة الماء 


بخاخ التشغيل البارد 
نظام بدء التشغيل البارد * المفتاح الزمني لبخاخ التشغيل 
اليارد 
نظام سحب البواء © صمام البواء 


نظام التشغيل الإلكتروني © حساس حرارة الماء 


٠‏ فحص مفتاح الدائرة من حيث 
نظام الوقود على 51/411 


صعوبة في بداية 
تشفيل المركبة 


٠‏ فحص مصفى الوقود 
6 تسن كه سوناة الوك 
التشغيل اليارد 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


ثالثاً : عدم انتظام الدوران 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
الإحماء نظام التشغيل الإلكتروني © فحص حساس حرارة الماء 
نظام التشغيل اليارد ٠‏ فحص بخاخ التشغيل اليارد 
لحم حرطي البواعمن الشدرب 
كلاد سحب الززاء عدف 
© فحص جسم إلخائق 
السرعة إالخاملة 
عالية جداً ©» فحص مقياس سريان البواء 
نظام التشغيل الإلكتروني © فحص حساس حرارة الماء 
٠‏ فحص مفتاح مكيف البواء 
٠‏ فحص خراطيم البواء 
8 كحضن كماد البواء 
© فحص البخاخات 
نظام الوة 
م الوقود 0 شخة الوقود 
© 5 نا الم همأ 
عدم استقرار 
السرعة الخاملة نظام سحب البهواء © فحص صمام البواء 
©» فحص مقياس سريان البواء 
٠‏ فحص حساس الأوكسجين 
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التخصص 15 نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


رابعاً : ضعف دفع نظام الوقود 
أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
© فحص البخاخات 


© فحص مضخة الوقود 


تلام الوقره تددن متكلم الطفطل 
© فحص مصفى الوفقود 
تقطيع أثناء ف كمد خنا سيران الوكيه 
التعجيل © قياس سريان البواء 
© محص حساس حرارة ا اء المسحوب 
نظام ا وات لتشغيل لبو 
© محص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني 
3 © فحص حساس وضع إلخائق 
نظام الوقود ,خض اليضاكات 
نظا التشعيل البارد فحص الفتاح الزمني لبخاخ 
احتراق متأخر ف فحصن التشفيل البارة 
واحتراق متقدم نظلاما لتشغفغيا © فحص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني 
أعطال أخرى © فحص نظام انغلاق إلخانق الفجائي 
شف القدرة » فحص البخاخات 


© محص مضخة الوفود 
نظام الوكون 8 اشخص عنظم الشقط 


© فحص مصفى الوقود 


59 


6 6 ه 


التخصص 4" نمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) أنظمة التشغيل 


» قياس سريان البواء 
© فحص حسا ارة ا 
نظاء التشفيل س حرارة الماء 
© فحص وجود إشارة ذ الا أو 
1257 
نظاء الوقود .هص البكايفاتك 
نظام ا انث لتشغيل البارد © فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
وي فحص التشغيل البارد 
دخان عادم أسود © قياس سريان البواء 
نظام ا عات لتشغيل 
8 شحو لكان بجا رك الات 
الإلكتروني 
1 © فحص حساس وضع اإلخائق 
8 مسن البتخاشات 
© فحص 0 منظم ضغط الوفقود 
د نظام الوقود 
العمل ف اتتسن مقطلل سركاة لوفو 
نظام التشغيل © فحص حساس وضع إلخائق 
الإإكتروني ©» فحص تماس ,](آ]1 عند الفصل 


دعلا د 


جميع الحقوق 206 
ع ىق محفوظة للمء 5 
ا ال ا 


١ دريب‎ 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) كهرباء المركبات 
مقدمة 


يعتبر نظام كهرياء المركبة من المنظومات الرئيسية لتشغيل وقيادة المركبة ويتكون نظام 
كهرباء المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب على ميكانيكي المركبات 
أن يلم بالخطوط الرئيسية لكيفية عمل هذه التجهيزات. وسوف نقوم باستعراض لحصر الآعطال الشائعة 
الحدوث # كهرباء المركبة والطريقة الصحيحة لتشخيص العطل. وسوف نتطرق إلى تشخص الأعطال 
الكهربائية البسيطة بالمركبة فقط التي تفيد ميكانيكي المركبات وتساعده على تشخيص أعطال 
المركبة. 


ودائما عند حدوث أي عطل لمنظومة أو عنصر كهربائي فإن أول خطوات تشخيص العطل تكون 
بالكشف على صندوق المصهرات ( الفيوزات ) وتعتبر المصهرات وسيلة حماية من زيادة التيار الكهربائي 
للحفاظ على التجهيزات الكهربائية بالمركبة وهي عبارة عن شريط معدني يربط بين موصلين معدنيين 
يسري التيار الكهربائي من خلاله وعند زيادة التيار عن القيمة المحددة للمصهر ينصهر الشريط المعدني 
ويتوقف سريان التيار وتختلف قيمة المصهر على حسب الجهاز المركب له المصهر. ويصنع المصهر بقطر 
وأبعاد محددة تتناسب مع شدة التيار المار فيه ولبا أشكال كثيرة. 
ويمكن تحديد قيمة المصهر عن طريق عدة آمور من آهمها: 
-١‏ كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة حيث يمكن بواسطته معرفة قيمة المصهر المطلوب لكل 
منظومة كهربائية . 
2-5 معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن 
طريق استخدام أجهزة القياس الكهربائية وبذلك يمكن تحديد قيمة المصهر المناسب لبذه 
المنظومة. 
وسوف نوضح 4 هذه الوحدة الأعطال التي تحصل للمنظومات والأجزاء الكهربائية بالمركبة 


ز.مكاوة 


ظ 
ع 
7 
3 


م١‎ 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


دسو مسري ري 8 


اسم الوحدة :ه كهرباء المركبات ( العملي ) 
الجدارة: معرفة تشخيص الأعطال المتعلقة بكهرباء المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرفة : 
.١‏ مسيبات الأعطال. 

؟. تحديد العطل بكل دفة 

". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /7٠٠١‏ 
الوقت التوقع للتدريب : 7 ساعات 


الوسائل المساعدة : 
٠‏ ورشة تقنية المحركات والمرحكبات الآلية 
٠‏ مركبات مختلفة الطرازات 


© أجهزة ومعدات وأدوات تشخيص الأعطال 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع حقائب التخصص 


”ا 


06 ا هم 


التخصص 45 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال١‏ عملي ) كهرباء المركبات 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال البطارية 


البطارية مخزن للطاقة تعمل على تزويد المركبة بالطاقة الكهربائية اللازمة لباء حيث يتم 
تحويل الطاقة الكيمائية إلى طاقة كهربائية» وتتوقف كفاءة البطارية على حجم الألواح وعددها 3 
كل خلية ويستعمل 2# البطارية عددا مختلفا من الألواح تبعا لحجم وسعة البطارية وتقوم البطارية 
بالوظائف التالية: 
تزويد بادئ الحركة ( السلف ) بالقدرة اللازمة لبدء إدارة المحرك 
- تزويد أجهزة الاستهلاك الكهربائية بالمركبة بالتيار الكهربائي اللازم لتشغيلها 
- تشحن البطارية أثناء دوران المحرك بواسطة المولد 


هناك إجراءات متبعة لتشخيص أعطال بطارية المركبة و للحصول على دقة 4 تشخيص العطل يجب 
قلفية الكجراءاه مكل رظة مير ]نقذ الحيملة والعذى ركلف جإشاع قوفن المياقيايهةا 'الشان والك سد 
الاجراناات. وداقما عقن مششخيضى اغطال اتركية فإن آول التخطرات عنى تخسن اليظارية والقاك .من 
كزانها كاك بوانها باشكل الطاريه 


-١‏ تشخيص العطل من خلال الفحص المرني 
ملاحظة جودة تيت الكيابل مع أقطاب البطارية وفحص أقطاب البطارية من التآحكل, وكذلك 
ملاحظة الكسور و التشققات وهناك كثير من الأعطال الشائعة لأعطال البطارية والتى تسبب ضعفها أو 


؟- تشخيص العطل من خلال فحص مستوى المحلول الالكتروليتي 

فحص منمترى التحاول الالكترونيي للبظازية والماكه من يارغ ١‏ اكدى السموح به وذالك مز 
خلال التظلى إلى جنع البظارية (ذ| يان :كتعااز ويفايعكن النطارياك لآ تيع جعارتة مشبكرى السناكل خخ 
الخاوج ول يقطالتك متك كلك الفظية: اليطارية االاتحظة مسر النباتل سف كال خاب وهنا متظلب تطبيق 
فقواعد السلامة بكل دفة. 


شيرف 5 


06 ا هم 


التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


ا ااا اا ب لظ 


؟ - تشخيص العطل من خلال فحص المحلول الالكتروليتي لبطارية ذات المبين 

يوجد تصميم من البطاريات بدون أغطية ولفحص المحلول الإلكتروليتي يستخدم مبين خاص 
فعندما يكون اللون أخضر فهذا يدل أن البطارية بحالة جيدة؛ فإذا كان المصباح معتماً فإن البطارية 
تكون درجة جودتها متوسطة أما إذا كان المبين واضحاً فيدل على نقص مستوى المحلول الإلكتروليتي 
بالبطارية. ويتطلب الآمر استبدالها بأخرى جديدة مطابقة لنفس المواصفات وهذا ما يوضحه الشكل 


التالي رقم ١(‏ ) 


مجهكهع 


الكل ركم )1١‏ موضه فحص البطارية داف البية 

:- تشخيص العطل من خلال قياس جهد البطارية 

يستخدم جهاز القياسات الكهربائية لتحديد مقدار الجهد للبطارية» فبعد تجهيز الجهاز للعمل 
يوصل الجهاز على التوازي حيث يوصل الطرف الموجب مع الموجب و الطرف السالب مع السالب » لذا 
يجب أن تكون قراءة الجهاز شك حدود القراءة المطلوبة إلخاصة بالبطارية ويتوقف ذلك على مقدار جهد 
البطارية المستخدمة للسيارة. 
- تشخيص العطل من خلال فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية 

لإجراء فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية يستخدم جهاز (البيدروميتر) 
+85011151181 وسبق أن درسته 4 حقيبة ميادئخ كهرياء المركبات. وقراءة مقدار الكتافة 
ثابتة وتبلغ 21.7 فإذا كان مقدار القراءة غير ذلك فيجب عرض البطارية على الفني المختص لفحصها 
بدقة وتحديد ما يجب عمله لبا. 


-36 د 


06 ا هم 


التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


أعراض العطل تشخيص العطل 


ننعة اليطاوية شير كتاسية 
محلول البطارية غير جيد 


البطارية لا تستطيع تدوير . الأقطاب عليها أملاح 

محرك المركبة رغم عدم . وغير محكمة الربط 

افكفاطن فرلتيا أشناء التشفيل ٠‏ التوصيل الأزضون (االسانب:) قيرفت 
مستوى محلول البطارية 


35 2 5 با 3 ار 


06 ا هم 


التخصص 45 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) كهرباء المركبات 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال دائرة الشحن 


يعتبر المولد أكثر التجهيزات الكهربائية بالمركبة أهمية ويستمد حركته من المحرك الذي يدور 
بسرعات متغيرة حيث يدور هو أيضا بنفس هذه السرعات» ومن ثم فإن الجهد ( الفولت ) وشدة التيار 
( الأمبير ) والقدرة المتولدة تتغير باستمرار» ويضاف إلى ذلك» أن كمية التيار المسحوب أثناء السير ليلا 
يختلف عنه نهاراء ثم أن حالة شحن البطارية متغيرة» ولذا يجب أن يعطي المولد جهدا ثابتاء بالرغم من 
تغير سرعة دوران المحرك» لذلك تزود المولدات بمجموعة تنظيم تعمل على تنظيم هذه العملية ( تركب 
داخل المولد أو مثبتة خارجه ) حتى يستطيع المولد توليد تيار منتظم الجهد يشحن البطارية 4 الوقت 
المناسب؛ على الرغم من اختلاف ظروف التشغيل. والمولد يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية التي 
يستمدها من المحرك عن طريق البكرة إلى استنتاج تيار كهربائي ويقوم بالآتي: 

.١‏ إمداد أجهزة الاستهلاك بالتيار الكهربائي أثناء وران المحرك 


ويمكن تقسيم تشخيص أعطال دائرة الشحن إلى الآتي: 

أولا/ التشخيص الظاهري 

ثانيا/ تشخيص الأعطال بفحص المولد على المنصة إلخاصة وتشخيص أعطال أجزاء المولد 

ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 

وجميع تشخيص هده الأعطال يقوم بها فني مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب 23 هذه 
الوحدة على الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال البسيطة لدائرة الشحن. وحيث أن شركات تصنيع 
المركبات تضع تصميمات خاصة لجميع المنظومات والتجهيزات الكهربائية لذا يجب الإطلاع دوما على 
كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة قبل إجراء أي خطوات لتشخيص الأعطال لمعرفة ماذا تعنى هذه الرموز 
وخاصة عند توصيل أجهزة الفحص الكهربائية » فمثلا هناك أنواع مختلفة من المولدات نظرا لاختلاف 
الشركات الصانعة وهي كالتالي : 


الأماني وله أربع نقاط وهي +10 8 5 8 -10 8 101 
الأمريكي وله ثلاث نقاط وهي 2 5 1 5 
الياباني وله ست نقاط وهي 1 , ل .و [ و ل[ .و 15 وى 8 لل 


كلاد 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباءالمركبات 


أولا / التشخيص الظاهري 
هناك فحوصات يقوم بها ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال الكهربائية البسيطة لدائرة 
الشحن ومنها ما يلي: 


ملاحظة الحصور الظاهرة على جسم عناصر دائرة الشحن» وحكذلك ملاحظة جودة تيت 
الكيابل مع نقاط التوصيل بين عناصر دائرة الشحن و فحصها من الانقطاع والتشقق أو الارتخاء مما 
يسبب عدم توصيلها للتيار الكهربائي. 

فحصه من الانقطاع والتشقق أو وجود رواسب من زيوت و شحوم أو عدم شده بالدرجة المطلوية لآن 
للك سمب قد كور الولن بالسرفة الفابية لقونيد الكيرنا +الكافية شيل ة الشحن, 


؟. فحص الرمان بلي والبكرة للمولد : 
كما يتضح من الشكل يدار المولد بواسطة اليد ويلاحظ صوت الدوران فإذا كان ناعما فانه 
يدل على جودة الرمان بلي والفرش الكربونية أما إذا كان هناك صوت فيجب استبدال الرمان بلى 
بأخرى جديدة » وكذلك فحص الفرش الكربونية إذا كان الصوت لا يزال موجودا. 


/ا/ا د 


06 ا هم 


التخصص 15 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


وري و ري رو 82 


ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص ال مولد على المنصة إلخاصة و تشخيص أعطال أجزاء المولد 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت المولد على منصة 
الفحص بعد فكه من المركبة وإجراء القياسات عند سرعات مختلفة ومطابقة القراءة الاسمية المدونة 
بكتاب الصيانة إلخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص 
حالة المولد بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء المولد وفحصها بالمعدات والأجهزة إلخاصة لتحديد مدى 
قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 


يسبب ذلك تلف وحدات التحكم الإلكترونية وأجهزة الحمبيوتر بالمرحية 


ثالثا / تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 
كما درست 4# حقيبة مبادئ كهرباء المركبات:؛ هناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس 

الكهربائية التي تحقق لك فحص دائرة الشحن على المركبة وقبل إجراء القياسات يجب عليك الاطلاع 
على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تبين مدى جاهزية المولد لآداء 
عمله وإذا لم تخرج بالقراءات المطلوبة فيجب أولا فحص البطارية ثم عرض المولد على الفني المختص 
بكهرباء المركبات لتشخيص الأعطال. والأجهزة التي تحتاجها لفحص المولد هي جهاز قياس الجهد 
( الفولت ) حتى قراءة ٠١‏ فولت وجهاز قياس شدة التيار ( الأمبير) التي تحدد مدى قراءته مواصفات 
المولد المستخدم 4# المركبة. حيث يوصل جهاز الفولت على التوازي وجهاز الأمبير على التوالي كما 
درست ذلك الحقيبة الثانية. 

وهناك أجهزة كثيرة خاصة بالقياسات الكهربائية للسيارة فبالرغم من تنوعها يظل جوهرها ثابت 
فالاختلاف فقط ب طريقة تجهيز الجهاز وضبط المفاتيح الخاصة حسب نوع القياس المطلوب 
وبالاستطاعة فهم طريقة استخدام أي جهاز بالاطلاع على المفاتيح إلخاصة بالجهاز أو الرجوع إلى كتيب 
تعليمات تشغيل الجهاز. 


- 8لا 


زكاوة 
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ع 
0 
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التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال( عملي ) كهرباء المركبات 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال بادئ الحركة ( السلف ) 


يصمم بادئ الحركة ليشكل مجموعة بدء الحركة وهي عبارة عن محرك كهربائي ذي ترس 
صغير وتجهيزه لتعشيق الترس الصغير مع الترس الحلقي تحذاف المحرك ويعطي هذا النوع من المحركات 
فنزه دوواخ جكبيرا يفا اليداية + كذًا ضاق ماقم ليدع تشديل مهركف هفاك اتراء جكقيره فين يواد اللشديل 
ويختلف تصميمها تبعا لكيفية تعشيق وفصل ترس بادئ الحركة عن ترس حذاف المحرك ويوضح 
الشكل التالي رقم (؟ ) بادئ الحركة ذي الترس الحلزوني الدفعي. 


طرف التوصيل نابض إرجاع 

نابيش شنط القرقاة ل ففتاح مغنطيسي 
حامل الفرشاة رع بل 

- نابض الفصل 


5 * ّ - 
ا 2 6 7 ب سام 1 حرم روني 
222 


ا آأخخخ2 1/7 
سسسسرتترا 22 4 ل ْ 
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مل انبج ا مجمع حداء القطب 06 قابض المرعة ” 
فرشاة كربونية لفيفة الإثارة عضو الإنتاج حلقه تعشيق ولب كيير الزائدة ترس صغير 
الخطوة (بنيون) 
الشكل رقم ( ؟ ) قطاع لبادئ الحركة ( السلف ) لتوضيح الأجزاء المكونة 
وهناك فحوصات بسيطة جدا يجب إجراؤها على بادئْ الحركة مثل فحص جسم وترس بادىٌ 


الحركة وأسنان حذافة المحرك وثيات نهايات الكيابل 4 أماكنها . 
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06 ا هم 


التخصص 45 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


اااا4040ا 0 

وسوف تتعرف على الطريقة الصحيحة للاجراءات المتبعة لتشخيص أعطال بادئْ الحركة 
بالمركبة بواسطة المعدات والأجهزة إلخاصة و للحصول على دقة 4 تشخيص العطل يجب تتنفيذ الإجراءات 
بكل دقة مع أخذ الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن 
خاصة عند العمل تحت المركبة واليك الإجراءات المتبعة لفحص بادئ الحركة بالتفصيل. 


يمكن تقسيم تشخيص أعطال بادئ الحركة إلى الآتي: 
أولا/ التشخيص الظاهري 
ثانيا/ تشخيص الأعطال بفحص بادئْ الحركة على المنصة إلخاصة وتشخيص أعطال أجزاء بادئ 
الحربكة 
ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 


جميع هده الفحوصات يقوم بها فنى مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب # هذه الوحدة 
غلى الشحوضات النسيظة لبادة السركة, .ويس الأطلاع دوما على تكتاب اتصيافه البقامن بالركية قبل 


أولا / التشخيص الظاهري لبادئ الحركة : 
بالنظر إلى بادئ الحركة يستطيع ميكانيكي المركبات تشخيص الأعطال البسيطة الظاهرة 
على بادئ الحركة ومنها ما يلي: 


ا الشخص اكركن 
ملاحظة حالة جسم بادىٌّ الحركة وخلوها من الكسور الظاهرة مما يتطلب استبداله فورا وعدم 


؟. تمن اليطارية 
قبل التفكير ب الحكم على بادئ الحركة بتلفه نتيجة عدم تشغيل المركبة يجب فحص بطارية 
المركية ضيبا ندريت هلن القزية الرحدة القدريبية الكاتية من هذه الحقيية 
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التخصص 4" نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


". فحص الكحيابل 
عندما لا يستطيع بادئ الحركة تشغيل المركبة » وتم التأكد من جودة عمل البطارية يجب 


4. فحص ترس بادئ الحركة وترس الحذافة 
فحص أسنان ترس بادئ الحركة وترس حذافة المحرك من التآكل والكسور أو وجود رواسب 
من زيوت أو شحوم لأن ذلك يسبب عدم تعشيق أسنان الترسين مع بعضها وأيضا يتم فحص إلخلوص بين 
طرق قري باد السريكة: بوجاقة تايا مشواود: 


6. .فحص المفتاح الكهرومغناطيسي ( الدقمة ) 

يجرى هذا الفحص بعد فك بادئْ الحركة من المركبة ويوصل التيار الكهربائي إلى نقاط المفتاح 
من البطارية مباشرة» فإذا تحرك البنيون للخارج دل على سلامة المفتاح الكهرومغناطيسي وإذا لم يتحرك 
للخارج فيدل على تلف الملفات أو التصاق قلب المفتاح أو أي أسباب أخرى محتملة. 
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06 ا هم 


التخصص 45 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 


وري و يي و 82 


ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص بادئ الحركة على المنصة | لخاصة و تشخيص أعطال أجزاء بادئ الحركة 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت بادئ الحركة على 
متصية الفسصى من ككضه من اللركية و هرت القياساض :ومظايقة القرادة الأبمية لتدوتة بضوات الصييانة 
إلخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص حالة بادئ 
الحركة بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء بادئ الحركة وفحصها بالمعدات والأجهزة إلخاصة لتحديد 
مدي قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 


ثالثا / فحص بادئ الحركة على المركبة : 

تجرى لبادئ الحركة قياسات كهربائية متنوعة وهو على المركبة و مطلوب منك معرفة إجراء 
قياس الجهد ( الفولت ) لبادئ الحركة وهو على المركبة للتأحد من وصول التيار الكهربائي له . 
ويجب الرجوع إلى محتويات الحقيبة الثانية لمعرفة استخدام أجهزة القياس وكذلك فحص البطارية. 
وأيضا بالاطلاع على كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تحدد 
جاهزية بادئ الحركة لآداء عمله؛ والجهاز الذي تحتاجه هو جهاز قياس الجهد حتى قراءة ٠١‏ فولت» 
حيث يوصل الجهاز على التوازي . 
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06 ا هم 


التخصص 45 نمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) كهرباء المركبات 
الفصل الرابع 


تشخيص أعطال الدوائر الكهربانية 

تقوم شركات تصنيع المركبات بوضع تصميمات خاصة لعناصر التجهيزات الكهرباتية لذلك 
يجب الإطلاع قبل بدء عملية الفحص الإطلاع على كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة لمعرفة ماذا تعني 
الرموز أو الأرقام الموجودة على نقاط توصيل العنصر الكهربائي. وللحصول على دقة 4# الفحص يجب 
تنفيذ الإجراءات المتبعة للفحص بكل دقة مع أخذن الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي 
وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن. 

و يعتبر الفحص الدوري للعنصر الكهربائي عاملا مهما يساعد السائق على تجنب الكثير من 
الصعوبات عند استخدام المركبة» وتجرى لعناصر الدوائر الكهربائية بالمركبة فحوصات أولية منها : 
- فحص البطارية : 

فحص البطارية من خلال قياس الجهد ( الفولت ) لمعرفة مدى جاهزيتها للقيام بعملها. 
- الفحص المرئي: 

ملاحظة الكسور الظاهرة على جسم العنصر الكهرباتي مما يتطلب استبداله. 
- فحص الفيوزات: 

فحص الفيوزات إلخاصة بالدائرة الكهربائية المراد تشخيص العطل لبا كما درست ذلك 3 
الوحدة التدريبية الأولى من هذه الحقيبة. 
- فحص الكيابل: 

يعتبر من الفحوصات الرئيسية التي تجري لمعرفة الأعطال 2# الدوائر الكهربائية جودة والتأحكد 
من جودة التثبيت مع نقاط توصيل العنصر بالدائرة الكهربائية» وتفحص أيضا الانقطاع والتشقق أو 
الارتخاء مما يسبب عدم التوصيل الجيد للتيار الكهربائي؛: ويستطيع ميكانيكي المركبات إجراء 
الصيانة إلخفيفة لها بتثبيتها جيدا أو استبدالبا بأخرى مطابقة للمواصفات المطلوبة. وهناك فحوصات 
بسيطة لفحص وصول التيار الكهربائي إلى العنصر عن طريق فحص الكيابل المتصلة بالعنصر. 

وتختلف طريقة الفحص من عنصر إلى آخر حسب تصميم الشركة الصانعة للسيارة وبامكان 
ميكانيكي المركبات إجراء قياس الجهد ( الفولت ) لعناصر الدائرة الكهربائية على المركبة للتأكد 
من وصول التيار الكهربائي للعنصر المراد فحصة أو فك العنصر وفحصه بواسطة التشغيل المباشر مع 
الحرص على تطبيق قواعد السلامة بوضع مصهر ومفتاح عند فحص العنصر »و الشكلان توضحان 
فحص التشغيل للمنبه الصوتي و مصباح الإضاءة للدوائر الكهربائية. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 
مقدمة 
عريري المتدرب ممه عامة وه 0ه 


.4 هذه الوحدة سوف تتعرف على تشخيص الأعطال لأنظمة التعليق والتوجيه المستخدمة 4 المركبات 
ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد قسمت هذه الحقيبة إلى الفصول الآتية: 

©» تشخيص أعطال المحامل والإطارات 

© تشخيص أعطال ماص الصدمات ( المساعدات ) 

©» تشخيص أعطال زوايا العجل 

©» تشخيص أعطال علبة التوجيه # النظام العادي 

©» تشخيص أعطال مضخة التوجيه المساعد ( المؤازر ) 


تشخيص أعطال التعليق والتوجيه 


ونأمل منك عزيزي المتدرب أن تقوم بإجراء التدريبات العملية كش نهاية هذه الحقيبة بنفسك وتحت 
إشراف مدربك حتى تتمكن من إتقان تشخيص العطل حسب الطريقة الصحيحة بواسطة الأجهزة 
والمعدات إلخاصة التي تضمن السلامة لك آثناء العمل وكذلك عدم الأضرار بالعناصر المراد العمل عليها. 
ويجب عليك الرجوع دائما إلى كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة 
لتشخيص الأعطال. 

وك نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها # إعداد هذه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


ابه الوهدة + تشكيسن الاستتال _فانظاع التطليق والغرجيه ( حقيية التدريب الفيلن ) 


الأهداف : 

عند إكمال هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

©» تشخيص أعطال المحامل والإطارات 

© تشخيص أعطال ماص الصدمات ( المساعدات ) 

© كخخيض اعظال'ززايا المجل 

9 تشخيص أعطال علبة التوجيه # النظام العادي 

© تشخيص أعطال مضخة التوجيه المساعد ( المؤازر ) 


©» تشخيص أعطال التعليق والتوجيه 
مستوي الأداء المطلوب: أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 7/٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: / ساعات 


الوسائل المساعدة : 
© ورشة التعليق والتوجيه 
© طلراذات مخظلفة من الترحضيات 
9 أجهزة فك وتركيب الإطارات والعجل 
© أجهزة ضبط اتزان العجل 
© أجهزة ضبط زوايا العجل 


متطلبات الجدارة: 
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التخصص 45 نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال المحامل والإطارات 


أولا, تشخيص أعطال المحامل 
لمحامل العجل تأثير مباشر على عجلات المركبة واتزان زوايا العجل» لذلك لابد من فحص محامل 
العجلات والتأكد من أنها تعمل بصورة سليمة ومانع زيت جلب العجل الذي يحافظ على وجود الزيت أو 
الشحم دائما داخل المحامل وحتى لا تتعرض المحامل للتلف. 
أ) تشخيص حالة المحامل 
تصمم محامل العجل لتعمل لفترة طويلة ولكن بعض العوامل الآتية تعمل على تلف المحامل للعجل: 
.١‏ وجود التسريبات #4 النظام 
؟. استعمال شحم غير مطابق لمواصفات الشركة المنتجة للمركبة 
؟. زيادة الحمل على العجل عن المسموح به كتالوج المركبة 
4. ارتفاع درجة حرارة العجل 
5. دخول شوائب داخل محامل العجل 
الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح بعض التشوهات التي تحدث لمحامل العجل وتسبب تلف المحامل. 


ا 


هم لكلل -حده 


ظ 1 711 


نننننا 


شكل ( ١‏ ) يوضح بعض حالات تلف وتآكل محامل العجل 


-/١ا/‎ 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
نظام التعليق والتوجيبه 


1 الشخيصن حالة محادل الل غلا انيرك 
© ترفع المركبة على الرافعة 
© مسك العجل باليد كما + شكل ( ١‏ ) 
© وضع مقياس إلخلوص ذي وجه الساعة 
9 هزالعجل 
© إذا أعطى قراءة غير مطابقة للقيمة المدونة بكتاب الصيانة إلخاص بالمركبة 
» يفحص ضبط الحمل على محامل العجل 
© إذا كان الضبط صحيح يكون سبب زيادة هذا الخلوص هو تلف محامل العجل 


شكل:71 ) تتيظيسن خانة محامل التجل معان اللركية 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


ثانيا/ تشخيص أعطال الإطارات 


هنو كنكل وحالة مدان الأطان + تزواق الضوضاء أثناع عمل تتحيل أو فرزامل للمركية . عند حدوث 
ضوضاء أو اهتزاز للاطار لابد من فحص الآتي: 


.١ 
5 
: 


2 


سطح مداس الإطار 

اكحباع دوراق الاطاق 

بعض عيوب صناعة الإطار على سبيل المثال زيادة ب سطح الإطار أو ضعف # بنية الإطار 
عدم اتزان العجل 


عند اختلاف مقاسات الإطارات # المركبة أو عدم ضبط الضغط الداخلي للإطار قد يسبب 


اتهراف المركبة إلى احد الجوائب أثناء السير ف خط مستعيم كما 4 شكل (+) 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


ثالثاً/ دليل صيانة العجل والإطارات 

زيادة النفخ 4 الإطار يؤدي إلى حدوث الآتي: 

1 كليؤن شطوة ف اكدائن أو القسباله عن الاطار 
”. يقلل مساحة التلامس بين الإطار وسطح الطريق 
آناوة الشقط على النبلكتو الحقظل كلقني 

غ. زيادة اهتزاز المركبة 

قن قلف زاشن خف مركن الؤطاو 

1. القيادة ستكون خفيفة 

. ذبذبة أورعشة 4 العجلات 

/. قد تؤدي إلى الانفجار مع زيادة الحمل 


9. ركوب المركبة غير مريح 


نقص النفخ # الإطار يؤدي إلى حدوث الآتى: 
.١‏ زيادة درجة حرارة الإطار 

". تلف الأنبوبة الداخلية وخيوط التيلة 

؟. انفصال المداس عن الإطار 

غ. انفصال طيقات التيل 

ف ازنادة اسكيلذاك الوقود 

1. زيادة التلامس بين الإطار وسطح الطريق 
لا. تلش الجواتب على ظهن الإطار 

7. شرخ © جدران الإطار 

التحراقت الوركبة زان الحية الأقل كفطا 


اختلاف الضغط بين عجلتين على محور واحد يؤدي إلى : 

اتخراف اركب إشاء اياده وعملية القوملة إلى حية تيكل ا تدس 
” جتاكل الأطارات الخطاطية زاك الشفظل لمحن 

". قفز المركبة 4 جهة الضغط المرتفع 


ملام 


06 ا © 


التخصص 45 نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيبه 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال ماص الصدمات ( المساعدات ) 


.١‏ الفحص الظاهري للمساعدات 


يوجد تآكل 4 المحامل يظهر ضوضاءء فلابد من تغيير المحامل وريط مسامير التثبيت. 


" فحص حالة جلب المساعدات 
4 بعض أنواع من المساعدات» يوجد جلب تركب تلتثبيت المساعدات» فلابد من فحص هذه 


الجلب من التآكل وتغيرها إذا لزم الأمر. 


" فحص تسريب الزيت من المساعدات 

لابد من فحص تسريب زيت المساعدات إذا وجد تسريب 2 المساعد فلابد من تغيير المساعد, 
وهناك تسريب طبيعي يظهر من المساعدات» وهناك تسريب غير طبيعي كما ب شكل ( ؛ ). كذلك 
لابد من فحص المساعد من التلف أو الانحناء كما هو واضح + شكل ( ٠‏ ) » فلابد من تغير المساعد إذا 
وجد به أي انحناء أو تلف. 


شكل ( : ) يوضح التسريب الطبيعي ( العلوي ) والتسريب غير الطبيعي ( الأسفل ) # المساعدات 
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التخصص 15 نمر الوحدة الخامسة 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


شروخ 


". اختبارالمساعدات ودعامة التعليق 
عند عمل اختبار للمساعدات » يضغط على المصدات الأمامية للمركبة من ناحية اليسار واليمين 
ويلاحظ أن حركة المركبة تتوقف بعد زوال الضغط على المركبة » إذا لم يتوقف حركة المركبة لابد 


من تغيير المساعدات أو الكشف على دعامة التعليق. 


؟. الاختباراليدوي للمساعدات 
مقاومة المساعد للحركة 7 يالاحظ اختلاف مقاومة المساعد 2 التمدد عن الضغط ,2 إذا فقد المساعد 


هده المقاومة لايد من تغيير المساعد. 
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التخصص 45 نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الثالث 
تشخيص أعطال زوايا العجل 


عد م ضبط زوايا العجل يؤدي إلى حدوث ثقل # التوجيه وعدم اتزان العجل ورجوع صعب لعجلة 
القيادة و تآاكل سطح الإطار وقصر عمرة. 


.١‏ تشخيص أعطال زاوية الكامير 
زاوية الكامبر هي ميل العجلة عند النظر إليها من الأمام » تعمل زاوية الكامبر على تلامس جيد 
بين الإطار وسطح الطريق بزاوية قائمة وتمنع تآكل سطح الإطارء زاوية الكامبر الموجبة تقلل الحمل 
العبودي على العجل وقدكم اقزلةع تسج وتغال لجيه البلةوار بق الارحيد. 


كامبر موجب 5 :كامبر سالب 


زاوية الكامبر 


6” 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال١‏ عملي ) نظام التعليق والتوجيه 
222727272727272 سس 
عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكامبر: 
.١‏ تأكل الإطار من الداخل أو إلخارج 
؟. تآكل الطرف الأمامي والمؤخرة للاطار 
". تأكل موضعي 
غ. نحر متجانس على سطح الإطار 
6. زيادة جهد التوجيه 
1. زيادة قيمة زاوية الكامبر الموجب يؤدي إلى تآكل الإطار 
. تأكل الكتف إلخارجي للاطار نتيجة زيادة الكامبر السالب 


'. تشخيص أعطال زاوية الكاستر 
زاوية الكاستر هي ميل العجلة عند النظر إليها من الجانب أو ميل محور القيادة للامام أو إلخلف 
٠‏ زاوية الكاستر موجبة عند ميل المحور إلى إلخلف وسالب إذا كان ميل المحور إلى الأمام كما هو 
واضح ‏ شكل ١‏ > ). تعمل زاوية الكامبر على الاتزان 4 خط مستقيم واستعادة العجل لوضعه الأصلي 
بعد الدوران. 


زاوية كاستر موجبة 


شكل (/) زاوية الكاستر 
:3:5 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 
عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكاستر: 
؟. عدم رجوع مجموعة التوجيه إلى وضع الحركة المستقيمة بعد الدوران 
*. عدم اتزان العجل 
أن شد يف الفرامل 
. توجيه ثقيل 


". تشخيص أعطال زاوية الكنج بن 
زاوية الكنج بن هو ميل بنز تثبيت العجل أو المحور الذي يدور حوله العجل عندما يلف ناحية اليمين 
أو السلا حكها هو راقم فشكل 211 


محور التوجيه 5-6 


ا 


ا 


2 
ا 


ظ 


زاوية الكنج بن 


شكل (3 ) زاوية الكنج بن 
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الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 

عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكنج بن : 

.١‏ ثقل التوجيه 

3 عدم رجوع مجموعة التوجيه إلى وضع الحركة المستقيمة بعد الدوران 

آرت حدوث ضربات مرتدة من سطح الطريق 


1 عراف الركضية إلى احن الهواف 


التخصم 5*4" نهر 


:. تشخيص أعطال الزاوية الكاملة أوالمحصورة 


هي مجموع زاوية الكامبر مع زاوية الكنج بن كما هو واضح 2 شكل ( ١‏ ) وهي تحدد 


زاوية الكامبر 


شكل لام الزاوية المحصورة (الحاملة) وهي مجموع زاوية الحامبر مع زاوية الكحنج بن 


كد 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال١‏ عملي ) نظام التعليق والتوجيه 
أسباب عدم ضبظ الزاوية الكاملة: 
١‏ المحور منحني 
8 المحور وذراع التحكم السفلي معوجين 


. تشخيص أعطال زاوية لم المقدمة أو انفراج المقدمة 
عندما يكون العجل متقارب لبعضها أكثر من الأمام عن إلخلف عند النظر من أعلي تسمى لم 
المقدمة كما شكل ( ٠١‏ ) ؛ العكس يسمى انفراج المقدمة 


| 


شكل ( ٠١‏ ) زاوية لم المقدمة 


عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية لم المقدمة : 


0 زيادة خلوص وصلات التوجيه 


5 تشخيص أعطال الانزلاق الجانبي 
إلى الجانب اليمين أو اليسار لابد من ضبط زاويا الكامبر والكاستر و الكنج بن ولم المقدمة 


 ةال-‎ 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


الفصل الرابع 
تشخيص أعطال علب التوجيه في النظام العادي 


أولاً, فحص علبة تروس التوجيه ذات الجريدة المسننة والبنيون على المركبة 


التانكل ‏ ةق هلية كرون العرحية ذاه الحريدة السفقة والشيوخ شرك على الحريدة السطة 


والبنيون ونهاية عمود الربط كما هو موضح + شكل .)١١(‏ إلخطوة الأولى هي فحص شامل للنظام 2 
الوصالات الحروية 2 الإطارات 2 خلوص عجلة القيادة. 


إجراءات فحص علبة تروس التوجيه ذو الجريدة المسئنة والبنيون : 


.١ 


1 


حرك عجلة القيادة يمين ويسار لقياس خلوص عجلة القيادة كما ب شكل ( ١١‏ . 
دون خلوص عجلة القيادة وقارنها بالقيمة المدكورة ب كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة. 


. لف عجلة القيادة ربع لفه 4# الاتجاهين لاحظ الوصلة المرنة إذا ظهر بها أي خلل استبدل الوصلة المرنة. 
. عند لف عجلة القيادة نصف لفه 4# الاتجاهين افحص جلب العلبة لو وجد أي حركة 4# العلبة استبدل 


جلب العلبة 

تحريك عمود البنيون حركة راسية. 

أثناء قيادة المركبة على سطح الطريق افحص أآداء التوجيه. 

فحص جلد التراب من القطع والتشقق والتسريب أو عدم التثبيت واستبدالها إذا لزم الآمر. 


95/8 
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التخصص 15 نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


6 الأمام 


يج ضامولة مسمار الضبيط 


شكل( ١١‏ ) يوضح أجزاء علبة تروس التوجيه ذات الجريدة المسئنة واليئيون 


شكل ( ١١‏ ) يوضح كيفية قياس خلوص عجلة القيادة 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


ثانياً/ تشخيص نظام التوجيه والتعليق 


أحيانا كثيرة من الصعب الفصل بين تشخيص التوجيه العادي وعمود التوجيه ونظام التعليق لآن 

الصوت الذي يصدر ربما يكون من أي من هذه المكونات. لذلك سوف نحاول أيجاد طريقة للفصل 
لتشخيص علبة التوجيه العادي (نوع الرمان الدائر والترس ونوع الجريدة المسننة والبنيون») و عمود التوجيه 
ونظام التعليق. يممكن تلخيص بعض الأعطال التي تحدث ش هذه الأجزاء كما يلي: 
.١‏ توجيه غير ثابت بسبب عدم ثبات وصلات التوجيه. 

ف “تابن يف الملن اطاط الكاسن ميكر كدو عدللات الشرحيه 

©» عدم حبك صامولة تثبيت عمود بتمان 

©» عدم حبك مسامير تثبيت الوصلة المرنة 

: كميو يظ الوصلة الخرنة 

* التعليق الأمامي والخلفي غير مثبت جيدا 

» ضبط الحمل على علبة التروس غير مضبوط 
". سماع صوت وخاصة أثناء الدوران 

© وجود خلوص بين عجلة القيادة وعمود القيادة 

» عدم حبك مسامير تثبيت عمود التوجيه 

©» عدم حبك الوصلة المرنة » اضطرابات # الإطارات 

» عيب # التعليق الأمامي أو إلخلفي 

» وجود خلوص بيت تروس علبة التوجيه 
". المركبة تسحب إلى أحد الجوانب 

© تحميل زيادة على المركبة 
»ه اختلاف ضغط الإطارات 


©» عيب # الإطارات 


ف هيبي وصلات الكوعيةه 
29 كسر + التعليق الأمامي أو إلخلفي 


2 302 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) نظام التعليق والتوجيه 


غ. جهد توجيه عال 
اختلاف حجم الإطارات 
© عدم ضبط زوايا العجل 
© عدم ضبط عجلة القيادة مع عمود التوجيه 
»ع الحمل على علبة التروس زيادة 
© 2 عيب #4 وصلات التوجيه 


5. المركبة تجنح من جنب إلى جنب 

© حمل زيادة على المركبة 

اختلاف حجمالإطارات 

»2 عدم ربط مسامير علبة التروس 

1 يك عببافير قبي الوضطلة أكرة 

8 طبظ الرملةاترة 

١‏ كسرةيْ أحد وصلات التوجيه أو اعوجاج » عد ضبط زوايا العجل 
تآكل 4 جلب العجل الأمامي 


1. توجيه غير ميسر 
»ع عيب 4# عمود التوجيه أو الوصلة المرنة 
© تسريب زيت من علبة التروس 
»ع حمل زيادة على محامل تروس التوجيه 


5 
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التخصص 45 نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيبه 
الفصل | لخامس 


تشخيص أعطال مضخة التوجيه المساعد (المؤازر) 


يستخدم التوجيه المساعد لتحسين سهولة القيادة 4 المركبات الحديثة:؛ و تحسين استقرار 
المركبة أثناء السير. التوجيه المساعد يستخدم 4# سيارات الركوب الصغيرة لزيادة الرفاهية لبها. شكل 
(؟1) يوضح نظام التوجيه المساعد الذي يتكون من إلخزان » المضخة ؛ علبة التوجيه » خراطيم 
التوصيل.. 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


فحص سبر مضخة التوجيه المساعد 
حالة سير مضحة التوجيه المساعد مهمة جدا لعمل مضحة التوجيه المساعد. يؤدي عدم إحكام 
الشد على سير مضخة التوجيه المساعد إلى انخفاض ضغط مضخة التوجيه المساعد وحدوث ثقل 4# نظام 
التوجيه. 2# حالة وجود أي خلل 4 سير مضخة التوجيه المساعد تصبح عجلة القيادة قاسية جدا. قد 
يسبب الخلل ة سير مضخة التوجيه المساعد ةك حدوث ضوضاء عالية جدا وخاصة أثناء عمل تعجيل أو 
دوران للمركبة. لابد من اختبار الشد لسير مضخة التوجيه المساعد وحالته. 


فحص تسريب الزيت من نظام التوجيه المساعد 
من الأسباب التي تؤدي إلى تسريب الزيت » تلف مانع الزيث لعمود القاقد » تلف الحلقة الدائرية ب 
إلخزان » ضغط عال » تلف الغطاء. إذا كان التسريب من مانع الزيت لابد من استبداله» إذا كان 
التسريب عتن الضقط العالي فيجب الربط بالعزم الصحيح. أما إذا استمر التسريب لابد من تفيير الحلقة 
الداكرية والربط بَالعزْم الضحيم: 


١١# 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال( عملي ) نظام التعليق والتوجيه 
الفصل السادس 


تشخيص أعطال التعليق والتوجيه 


.١‏ طريقة تحديد الأعطال 

ا تاقكن الشكلة مع ساكق اتركية :قبل مجاولة تشخيصن العظل لأبذ. من مناقشة سائق المركي: 
لتحديد طبيعة المشكلة وحدد السرعة التي تحدث عندها المشكلة 

؟. فحص المركبة على الطريق لتشخيص العطلء لابد من اختبار المركبة على طريق جيد » والقيادة 
سرحاكة طويية 

+ قنصى تاكل الاطان 

غ. فحص انتفاخ الإطار 

4. فحص وصلات التوجيه 

1. فحص الوصلات الحكروية للعجل 

. فحص رمان بلي العجل 

حصن امن الصدفاك 


". التآكل على جوانب الإطار أو وسطه 
4 التحضن عد كلروف القبادة الحذادة والشعميل الزاكك. 
© فحص ضغط الإطار الداخلي : إذا كان ضغط الإطار منخفضاً أو كان الحمل زائداً يسبب تآكل 
عوافي الاطار.» ذا كان ضخط الأعناى موظطها سمي شاك ا ونهة الاطان: 
© التشوه أو إلخلوص الزائد # أجزاء التعليق يؤثر على موازنة العجل الأمامي. 


بخ التآكل الداخلي أو لخارجي للإطار 
ان الفخصن هش ظروق القياد» التكلفة والتحميل الؤاثت. 
0 فحص ارتخاء أجزاء التعليق 


آرت فحص زاوية الحامير 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


4. تآكل الطرف الأمامي والمقدمة 

تأكل الطرف الأمامي والمؤخرة هو تآكل جزئي وعند حدوثه لابد من عمل الآثى: 
نين يتل إتداناك الإطاو 

ل سمدن مان يك لعجل 

”؟. فحص زاوية الحكامير 

أ حصن الم تدس 

0. فحص أجزاء التعليق 


ه. التآكل موضعي 
التآكل الموضعي هو انخفاض 4# موضع أو أكثر على مداس الإطار ويحدث عند سرعات عالية 
ويحدث نتيجة انزلاق مداس الإطار على فترات منتظمة. عند حدوث هذا النوع من التآكل لابد من فحص 
الآاتى: 
.١‏ رمان بلي العجل 
اليضلة الحكر: 
ا كيابة عورد الريطة 
غ. الفرامل 
6. اتزان العجل 
.زوايا العتفل 


.١‏ توجيه تُقيل 

لابد من فحص الآتي لتحديد أسباب ثقل التوجيه: 
.١‏ انخفاض ضغط الإطار 

؟. زوايا العجل الأمامية 

؟. نظام التوجيه وصلات التوجيه 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


. توهان المركبة 

التوهان يعني الحركة المخالفة للاتجاه الذي تم التوجيه إليه. إذا حدث هذا باستمرار يجب 
تصحيح حالة عجلة القيادة للحصول على الاتجاه المطلوب للمركبة. يمكن تشخيص أسباب توهان 
التركية بالا 

ا .شغ هواغ الأظطارات: 

. ارتخاء العمود الرئيسي والوصلات. 

بعلية الكو سن 

غ. رمان بلي العجل 

6. الوصلات الحروية 

1. أذرعه التعليق 

/. ماص الصدمات ( المساعدات ) 

. يايات التعليق 

3 .آنا الحهن 


6. انحرافالمركبة إلى أحد الجوانب أثناء القيادة 
4 هذه الحالة عند القيادة 2 خط مستقيم تنحرف المركبة إلى أحد الجوانب بدون تدخل من 
السائق » قد يحدث نتيجة وجود اختلاف 4# قوة مقاومة التدحرج للاطارات لابد من فحص الآتي: 
.١‏ حجم الإطار 
". انتفاخ الإطار 
#ار. الفرامل 
غ. الوصلات الكروية 
4. رمان بلي العجل 
5 كلت العليق 
لب سان الصدفنات 
. يايات التعليق 
5. ارتفاع المركبة عن سطح الطريق 
٠.زوايا‏ العجل (الكامبر والكاستر ولم المقدمة) 


-1١ءك‎ 
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التخصص 4" نمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام التعليق والتوجيه 


9. اضطراب عجلة القيادة 
هذا يعني أن عجلة القيادة تهتز ث اتجاه الدوران نتيجة اهتزاز العجلات الآمامية حول المحور 

الأمامي (بسبب عدم اتزان العجلات ....الخ) الاضطراب الذي يحدث © سر عات عالية أيضا يسمي رعشة. 
ولتحديد أسباب هذا لابد من اتباع الآتي: 

©» فحص تآكل وضغط هواء الإطارات. 

18 تعن وانة العدل (الترصيص): 

فحص إلخلوص الحر لعجلة القيادة . 

8 فحص رمان بلي العجل : 

© فحص الوصلات الكروية . 

© فحص أذرع التعليق. 

©» فحص مصاصات الصدمات . 

© ,تحضو زايات الغليق: 

© فحص ارتفاع المركبة . 

» فحص زوايا العجل. 


.٠‏ نحديد مصدرالصوت في نظام التعليق 
الزيت من الأسطوانة ويمكن يكون سبب نقص الزيت تلف مانع الزيت. 


.١‏ تحديد مصدرالتسريب 
لابد من ملاحظة التسرب من نظام التعليق و 2# الغالب يكون التسريب بسبب تلف مانع الزيت أو 


-١٠١ا/-‎ 


تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) 


جميع ا 5 _ 
َ ةّ ّ ة العامة لات 
ب الفني وار 


اشريين. 


06 ا ا > 


التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


مقدمة 
يعتبر نظام الفرامل من أهم الآنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد سلامة راكبي المركبة على 
جودة عمل النظام وكفاءته. تطورت الفرامل الموجودة بالمركبة 2# الفترة الأخيرة» حيث أصبحت معظم 
المركبات مجهزة بنظام منع إغلاق وانزلاق العجلات كنظام أساسي من أنظمة المركبة:» والذي يعمل عن 
طريق وحدة التحكم الإليكترونية .وبكونك متدربا لتصبح فنيا للسيارات فإنه يجب أن تفهم جيدا 
عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن إجراءات تشخيص الأعطال. 
نقدم إليك عزيزي المتدرب وحدة تشخيص أعطال نظام الفرامل. © هذه الوحدة سنقوم بتوضيح 
الاجراءات الصحيحة للآتي : 
.١‏ تشخيص أعطال سائل الفرامل والرمان بلي 
؟. تشخيص أعطال بدال الفرامل 
؟. تشخيص أعطال الفرامل البيدروليكية 
4. تشخيص أعطال الفرامل لقرصية 
6. تشخيص أعطال النظام المؤازر 
أ. تشخيص أعطال نظام منع إغلق العجلات 


وعليك أيها الأخ المتدرب أن تستوعب هذه المعلومات الموجودة بهذه الوحدة وتستفيد من عمليات 
الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن إجراءات تشخيص الأعطال التي تتضمنها هذه 
الوحدة من صور وبنود فنية. هذا وتحتوي الوحدة التدريبات إلخاصة بالمراجعة بنهاية هذه الوحدة على 
مساعدتك بتقييم استيعابك للمادة العلمية بالوحدة. 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


أسم الوحدة: تشخيص أعطال نظام الفرامل 


الجدارة: 


الهدف: 


عندما تنتهى من مراجعة هذه الوحدة ستكون فد استوعيت التالى: 


.١ 
3 
3 
1 


.0 


متخيصن أعظا ل يفال الفا 

تشخيص أعطال الفرامل البيدروليكية 
تشخيص أعطال الفرامل لقرصية 
تشخيص أغطال النظام المؤازو 

تشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات 


مستوى الأداء: أن يصل المتدرب على فهم هذه الجدارة بنسية 1/١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: / ساعات 


الوسائل المساعدة: 
© ورشةالفرامل 
©» طرازات مختلفة من المركبات 


متطلبات الجدارة: 


اجتياز جميع الحقائب السابقة 


-1١١95- 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال بدال الفرامل والرمان بلي 

أولاً, تشخيص أعطال بدال الفرامل 

لذيد آق عمل البدال مالو اضفات الطلوية قرا لدوره الكبيرية آداء وعمل تظاء كرامل المركية. 
لذا يجب أن يكون الارتفاع محدد» حيث آن الوضع الغالى يستلوم وقت اطول للضفظ على البدال. آماية 
حالة الانخفاض فإن ذلك لن يسمح بوجود مسافة متبقية كافية تؤدي إلى ضعف قوة الفرملة. 
وحب ك نلك ان حضون لبا تساف جورف كانه يدوق قله البناقة كان صمي الاسطاوانة اث قمية قن 
لا ستطيع إكمال مشوال الرعوع فدد رقع القوم من على الدواسة هما يووى إلى الفعميل اللمنقمن القر امل 
نتيجة الضغط البيدروليكي الموجود بالاسطوانة. 


ارتفاع البدال 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح مسافات بدال الفرامل 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


إجراءات تشخيص عطل البدال 
-١‏ فحص ارتفاع البدال 
© تقاس المسافة بين السطح العلوي للدعسة وأرضية المركبة 
© يقارن بين الارتفاع المقاس ومواصفات المركبة 
©» عند عدم موافقة المواصفات » بضبط ارتفاع البدال 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح ضبط مسافات بدال الفرامل 


1ه 


06 ا ا > 


التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


؟- ضبطالمسافة الحرة للبدال 
بعد ضبط ارتفاع البدال 

فحص المسافة الحرة للبدال 

© إيقاف المحرك 

©» التخلص من التخلخل الموجود بالمؤازر عن طريق الضغط على البدال» حيث إنه لا يمكن إجراء 
فحص سليم للمسافة الحرة للبدال ‏ حالة وجود تخلخل بالمؤازر. 

8 تقاين اللسنافة الى تحركها البذال (مسافة البدال الحرة )وذلك بالضغط: المسافة الحرة تحدد 
ب كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة 

تقارن المسافة الحرة التي تم قياسها مع مواصفات المركبة 

...هين مقع نظايقة الكواضقات تتضيظ اكسافة الجر للبدال 


ثانيا/, تشخيص أعطال مصباح التوقف للفرامل 

عند الضغط على بدال الفرامل تأكد من أن مصباح التحذير إلخلفي يضيء وينطفئ عند رفع 
القدم من على البدال:.كما يوضم الشكل رقم 25 + وذ حالة غدء الأضاءة تفحص الدائرة المكهريائية 
معاي وخاهة السابيوو الصبوير اللخاصي (الفيون ): 


شكل رفم ( " ) يوضح اختبار عمل مصباح التوقف للفرامل 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


ثالثا/ تشخيص أعطال رمان بلي العجل 
فحص حالة رمان بلي العجل الأمامي والخلفي 
.١‏ تحرك إطار المركبة ث الاتجاه الرأسي والآأفقي 
". ملاحظة وجود حركة زائدة 
". عند اكتشاف وجود حركة زائدة» تكرر العملية مصحوية بالضغط على بدال الفرامل. 
4. عند عدم وجود حركة زائدة والفرامل مضغوطة فهذا دلالة على أن هناك عدم شد الرمان بلي. 
5. عند استمرار وجود الحركة الزائدة » فهذا دلالة على وجود تآكل 3# وصلات العجل أو أجزاء 
التعليق. 
1. كك حالة وجود حركة زائدة + المحور إلخلفي فإن ذلك يدل على تآأكل 2 رمان البلي. 
. تدار كل عجلة باليد مع الاستماع إلى الصوت الصادر من الرمان بلي. 
. لك حالة وجود صوت فإن ذلك يعني تلف الرمان بلي. 


-١١*- 
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التخصص 45 نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال نظام الفرامل الهيدروليكية 


تشخيص أعطال سائل الفرامل 

من متطلبات الصيانة الوقائية فحص مستوى سائل الفرامل وحالته دورياً. ب حالة أن خزان سائل 
القرامل شقاف شبك م طريق النظر مالاحظة مسترى ساكل الفراهل عند القيام يناى هبياتة الحرك: 
انخفاض مستوى سائل الفرامل بالخزان ناتج عن تآكل بطانات الاحتكاك أما إذا كان التسريب 
إلخارجي كبير فدلالة على وجود تسريب خارجي من دائرة نظام الفرامل. 


فحص مستوى سائل الفرامل 

يجب التاكد من ان انكلاء إتسران الستوى السعيم. غائبا ها قكون هناك هلؤمتان غلى إلخزان 
لبيان سقو سافل:الفرامل. العلاقة العليا تبين:الحد الأقصى 1/1836> السموعوانذى ليجب الزيادة 
هليه والغالامة السقلى قنين التحن الأدتى "0/1111" امود يف ولا يحب اننقلمنه وسكرى الباكل عنه: 
وكدل إضات مصياء لدي الفرافل يلوحة القياده اماد قاقد الركية على انخفاض ستو الزيية عن 
الحد المسموح به. 


شكل رقم ( 5) يوضح علامات تحديد مستوى سائل الفرامل 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 
فحص حالة سائل الفرامل 


اللواضفات اللكالية لساكل الفرامل عد وجود آخان تلوك» خحيث السائل الحيد يكون شقاف وتظيق] 
وكاحالة وجود أى من الظواهس الثالية قان ذلك يتطلب استبدال السائل. 
© سائل معتم وهذا يدل على وجود ماء بالسائل أو أتربة 
© لون بني غامق وهذا يدل على وجود صداً بالسائل 


تشخيص أعطال أنابيب وليات الفرامل 


تقوم أنابيب وليات الفرامل المملوءة بالسائل بنقل الضغط البيدروليكي المتولد © الاسطوانة 
بتوفر إضاءة جيدة يتم فحص حالة ليات وأنابيب الفرامل بصفة دورية وقستقييل فووا عك حالة وجود آثار 
اقيق قاعاه 


إخراءات سفخين اعطاق الباث:واثانيب القراسك 

» فحص وجود آثار تسريب للزيت من وصلات ليات وأنابيب الفرامل. 

©» فحص أسطوانة الفرامل القرصية ولوح التثبيت للفرامل الانفراجية عن وجود أثار تسريب. 

©» فحص أنابيب الفرامل عن وجود تلف أو صداً. 

ه التأكد من أن الأنابيب مركبة با مكان الصحيح. 

» فحص ليات الفرامل من الشروخ أو التلف و كذلك الالتفاف أو الانتفاخ. 
*» يدل على وجود تسريب خارجي للسائل تناقص مستوى الزيت بخزان الاسطوانة الرئيسية بمعدل سريع 
مع تكرار إعادة الملء. 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


شكل رقم (1) يوضح الأعطال الشائعة الحدوث لأنابيب وليات الفرامل 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال الفرامل القرصية 


تشخيص أعطال البطانات 
سمك مسموح به. ويلزم استبدال البطانة ل حالة أن سمك البطانة أقل من السمك الممسموح به أو قريب 


منه)» أو وجود تأحكل غير مستو وأيضا وجود أثار تلوث بالبطانة. 


شكل رقم (7 ) يوضح قياس بطانة الاحتكاك 


1 > تيسن اغطال الشومن 

© ينظلت طلم الغرض يؤاسيظة قطن قناتن: 

» يفحص سطح القرص بواسطة النظر. 

© يقاس سمك القرص 

هن' فارخ القرا مع القيم الاسيية الشونوص يها للخرض. 

© يستبدل القرص # حالة وجود تشققات بالقرص» أو أن سمكه أفل من المسموح به وكذلك 
حون الجن ادق كاليداك بدن شال القيا ين 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


شكل رقم (8 ) يوضح قياس قرص الفرامل 


> قتا استعة ال نمطم القخرض 
توضعساعة كين القيائن على حرف القرص. 
تشيط الساعة على الصشن: 
8 راق العرمن بيط 
هذ بالاخكل الاشحاوف ف القرادة 
© يجب أن لا تختلف القراءات عن المسموح به. 


شكل رقم ١(‏ ) يوضح قياس استعدال قرص الفرامل 
ملك 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


التأحد من حالة واقى الأترية وعمل الإصلاح أو الاستبدال. 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 
الفصل الرابع 


تشخيص أعطال النظام المؤازر 


فحص المؤازر 


الشخص السريغ لييان ما إذا كان الموازر سبي تحميل الفزاهل يتم كالاف:: 

© رفع كلا العجلتين الآماميتين. 

ف أ لط من سواه سان يقال القرامل تامالس مين قدا يلزان 

.وواز التعرك. 

الشاككى هن بكالة تعميل القراما مرة أشرض. 
» فحص إلخلوص الحر للبدال ب حالة عدم وجود خلوص قم بضبط إلخلوص» و ش حالة وجود خلوص 
فإن هذا يدل على عطل المؤازر وتسببه 4 تحميل الفرامل ويجب 2# هذه الحالة استبداله أو إصلاحه. 


فحص مصدر التخلخل 
يلزم للآداء الجيد للمؤازر تخلخل عالٍ من المحرك. ويتم فحص التخلخل بمجمع السحب عن طريق 
مقياس للتخلخل يركب بمجمع السحب بالقرب من وصلة المؤازر قدر الإمكان. 
مداو االخرك غلى سرهة امل فائية 
© يقاس مقدار التخلخل 
© يجب أن تكون القيمة ث4 حدود المسموح به 4 كتاب الصيانة إلخاص بالمركبة مع ملاحظة تغير 
كيه القران مو كت وغلق ماك الاق 
© هنك إغلاق مسان التخلخل ونهمن:التتخاخل فهذا ذلالة على :قلف الصمام الأحادي الاتجاه أو.وجود 
تسرب داخلي للمؤازر. 


١5٠8 
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التخصص 15 نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


تشخيص أعطال أنبوب ( لي ) التخلخل 
©» الفحص بواسطة النظر من أي آثار خارجية للقطع أو التمزق. 
© الفحص عن وجود إعاقة داخلية بمجرى اللي. 
© ملاحظة دخول البواء باللي وعدم انتظام دوران المحرك 2# حالة عدم وجود العائق. 
© فحص اللي من الداخل من آثار بلل. 
© وجود آثار زيت محرك دلالة على تلف الصمام الأحادي الاتجاه للمؤازر. 


-١‏ فحص عمل المؤازر 

يضفظ هلي التدال عدةيرات «العرف ايمول السخاد عن السحاخا مموازه التخلفل: 
8 يضغط على البدال مع الانتتمران ب الضغط 

© يدارالمحرك 

© ولاحظ هبوظ كليل للبدال لأسقل 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


© يدارالمحرك لدفيقة أو دقيقتين. 


©» يطفئ المحرك. 

©» يضغط على البدال عدة مرات بضغطة متساوية مع التأكد من زيادة المسافة المتبقية مع زيادة عدد 
مرات الضغط. 

© يدارالمحرك 


يشتغطل على البذال و الاننتمران عط السططل ممقد افاي 


» يطفئ المحرك لمدة "١‏ ثانية مع التأكد من عدم تغير المسافة المتبقية للبدال (ارتفاع البدال). 


؟- تحديد مصدر التسريب بالمؤازر 


زجاجى وليات. 


استخدام مضخة تفريغ: 

© يفصل لي التخلخل من الصمام الأحادي الاتجاه 

توصل مضخة التفريغ مباشرة مع الصمام أو فتحة التفريغ بالمؤازر. 

© القيام بعمل تخلل بالمضخة مع عدم الضغط على البدال» هذا التخلخل يجب أن يظل ثابت لعدة 
دقائق. أي نقص ب فيمة التخلخل يدل على تسرب # صمام التحكم أو غرفة المؤازر. 

» يضغط على الفرامل بضغطة متوسطة. 

© يلاحظ انخفاض فوري ش قيمة التخلخل مع حركة بدال الفرامل. 

ها الاستمرار بالشيفطة 

© إرجاع التخلخل مرة أخري إلى الوضع السابق . يجب أن يظل التخلخل ثابت لمدة ٠١‏ ثانية. 4 حالة 
انخفاض قيمة الضغط فإن ذلك يدل على تسريب من الغشاء أو صمام التحكم أو غرفة المؤازر. 
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شكل رقم ( ١1١‏ ) يوضح مضحة التفريغ لفحص النظام المؤزار للفرامل 


استخدام وعاء زجاجي وليات: 

© يوصل لي المؤازر بوعاء زجاجي مملوء لمنتصفه بالماء ومحكم الغطاء كما يتصل لي آخر داخل 
الوعاء بمجمع السحب. 

© يدارالمحرك. 

© يلاحظ خروج فقاقيع من البواء بالوعاء لفترة ثم يتوقف بعدها خروج الفقاقيع. 

» 4# حالة استمرار خروج الفقاقيع دون توقف (مع دوران المحرك) عند رفع القدم من على البدال فإن 
ذلك يدل على وجود تسريب ب صمام التخلخل داخل المؤازر. 

» وكش حالة استمرار خروج الفقافيع دون توقف مع دوران المحرك فإن ذلك يدل على وجود تسريب 2 
الغشاء أو صمام التحكم أو غرفة المؤازر. 
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04040 
تشخيص أعطال المؤازر البيدروليكي 
قبل البدء بفحص نظام المؤازرة البيدروليكي آبدأ بفحص حالة المحرك وعمل نظام التوجيه المؤزّر 
والتي قد تؤثر ‏ عمل وأداء المؤازر. 4 حالة وجود مشاكل بالفرامل والتوجيه قد يكون السبب هو ضعف 
الضغط والإمداد بالسائل. 
فحص عمل المؤازر 
© القيام بالضغط عدة مرات على البدال للتخلص من الضغط البيدروليكي بمجمع الضغط أثناء 
توقف المحرك. 
© الضغط على البدال. 
© يدارالمحرك 
©» يجب أن يتحرك البدال لأسفل ثم الشعور بزيادة ضغط البدال على القدم. 
اختبار مجمع الضغط 
© تدار عجلة القيادة أثناء دوران المحرك حتى نهاية المشوار 
©» تبقى على هذا الوضع لمدة لا تزيد عن 0 ثوان. 
© إضاذة غجلة القيادة لوضهها بالمتخصيفه: 
» يطفئ المحرك. 
يضغط على البدال. 
» تكرر العمليات السابقة مما يؤدي إلى شحن مجمع الضغط (زيادة الضغط البيدروليكي بمجمع 
الضغط). 
© الانتظار لمدة ساعة 
الضغط على بدال الفرامل 
يه 4 حالة أن مجمع الضغط لا يستطيع الحفاظ على الضغط لمدة طويلة أو لا يستطيع الحفاظ على 
الضفظ فاخ ذلك يدل على مشكلة بالصمامات. ويجب تفكيك المؤازن وتغيرالصهامات. 
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تشخيص أعطال المؤازر الكهروهيدروليكي 
فحص عمل المؤازر 
ف الفط على جدال القرامل أضانت هدم كل الحرلك. 
© الاستمرار بالضغط. 
© يدارالمحرك. 
©» يجب أن تشعر بحركة البدال لأسفل ويبقى على ارتفاع ثابت. 
*: جقا حالةفبوظ البدال لأسقل ثحت نافيالضقط العادى يحب استبدال اللؤازى والاسطواثة الرئيسية: 
8 قاد :فيح دوزاق الحرك كم الضحطل فشررة مراك عن البدال لاشقلص من الضغط بمجمم الخشط: 
ف يحب آخ تافحظ أ البدال معي انككن صيلانة مم استعرار شحو الهم 
فار تجو لدرامل الشيت: 
© يدار مفتاح الإشعال ولكن دون إدارة المحرك. 
© رقا هذه الحالة سبكون مضياك القهذ ين بلويحة اترضية مكنا وتعمل التكبحة دة لا كانية لحن 
محم الطرفط 
© بعد ١‏ ثانية تتوقف المضخة عن العمل ويطفئ المصباح. 
4 حالة أن المضخة لم تعمل نهائياً» تفحص التوصيلات الكهربائية للمضخة. 
8 ف حالة آن الملضخة له قوفف عن العمل يفحص المحرك الكهرياك: 
ف يخرك منداء الاشعال مصلا وتكو دوخ ذوران اللخرك لدة محقائةويدون :اتشفعل على البدال: 
هه يقاجالة ووران الحركهووم الضفظ هلق اليد ا لوللا يومد آخر لمشسريب شارجى إن ذلك يال علين 


وجود تسريب داخلي يستد عي استبدال المؤازر والاسطوانة الرئيسية. 
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تشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات 

خدمة نظام منع إغلاق العجلات 

تنقسم خدمة نظام منع إغلاق العجلات إلى أعمال الصيانة وعمليات الإصلاح. وتجرى أعمال 
الصيانة للنظام بصفة دورية وهي عبارة عن عمليات فحص وتنظيف وضبط وتغيير للأجزاء. أم عمليات 
الإصلاح فيتم فيها الكشف والفحص لتحديد سبب العطل واستبدال الجزء التالف أو إصلاحه.و يحتاج 
نظام منع إغلاق العجلات إلى صيانة قليلة للغاية. عند رفع المركبة على الرافعة على الفني القيام بفحص 
حالة الحلقة المسننة وحساس سرعة العجلة؛ وجود تلف أو وجود عوالق من الطريق. أي عوالق سواء كانت 
من المركبة (شحم) أو من الطريق»: يجب رفعها. أفحص حالة الأسلاك لوجود أثار للتلف أو عدم التثبيت. 
يجب فحص أجزاء ومكونات نظام منع إغلاق العجلات عند أجراء كل صيانة. 


تشخيص أعطال سائل الفرامل للأسطوانة الرئيسية لنظام منع إغلاق العجلات 

يجب فحص مستوى السائل بصفة دورية» كما # النظام التقليدي. ويجب مراجعة توصيات 
الشركة المصنّعة واتباع إالخطوات المنصوص عليها بخصوص مستوى السائل قبل إضافة كمية للسائل أو 
إجراء غملية الاستيدال: 


المستوى الأقصى 777 


المستوى الأدني /٠ااالا‏ 


3 
الأمامية سائل الفرامل 


شكل رقم ( ؟1 ) يوضح فحص مستوى سائل الفرامل 4# نظام منع إغلاق العجلات 
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تشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات 

هناك خطوات لتحديد أسباب العطل لنظام منع إغلاق العجلات. وفيما يلي إلخطوات التي يمكن 
أقناههاا لتتطسن افطل 

» ملاحظة أداء مصباح التحذير 

©» فحص عام لأجزاء ومكونات نظام الفرامل 

» الحصول على معلومات المشكلة من سائق المركبة 

© اختبار المركبة على الطريق 

» فحص مبدثي للسيارة المجهزة بنظام منع إغلاق العجلات 

© فح ص أداء نظام منع إغلاق العجلات 


تشخيص الأعطال من خلال مصابيح التحدير 
هذه المصباح يصيء عند تشغيل مفتاح الإشعال وإدارة بادئ الحركحة (السلف) ثم ينطفئ يعد ذلك 
وكذلك يضىء ليحدر من وجود مشكلة بنظام الفرامل التقليدية: 


© مستوى منخفض لسائل الفرامل 

© مشكلة ضغط منخفض (تسريب للسائل) بإحدى الدوائر البيدروليكية بالمركبة. 

8 بفيحالة اننتخدام رامل النشيت 

ف. وقد قطنيء يك حالة وجود مشككلة ينظام منغ إغلاق الفجتلات فكل:حعظ تتخفدن كانظام مقع 
إخلاق العسلات التكامل. 

© وهناك 4 بعض الآنظمة مصباح يضيء عند بداية تشغيل مفتاح الإشعال وينطفئ بعد فترة وجيزة. 
ويختلف مقدار الفترة من سيارة إلى أخرى. ويضيء 2# حالة وجود عطل بنظام منع إغلاق العجلات. 
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تشخيص الأعطال عن طريق النظرلمكونات نظام الفرامل 
" مستوى سائل الفرامل يفحص حالة ومستوى السائل بالخزان 
" تسريب سائل الفرامل يفحص حالة خطوط الأنابيب والوصلات وعمل الحابك 
" حالة المنصهر (الفيوز) تفحص حالة جميع المنصهرات إلخاصة بالنظام 
" الأسلاك والوصلات تفحص حالة الأسلاك وخاصة أسلاك حساس السرعة 
حساس السرعة تفحص حالة ونظافة أسنان حلقة حساس السرعة 
" أجزاء نظام الفرامل التقليدية تفحص حالة القرص والدارة و البطانات والسرج والأحذية .. 
" فرامل التثبيت التأكد من أنها مضبوطة وليس محملة 
" رمان بلي العجل التأكد من عدم وجود عيوب أو مشاكل وتكون مضبوطة 
العجلات والإطارات التأكد من المقاس الصحيح و النفخ السليم والحالة الجيدة للاطارات 


الفحص المبدئي للسيارة المجهزة بنظام منع إغلاق العجلات 
قبل البدء ‏ تشخيص العطل كعطل خاص بنظام منع إغلاق العجلات يجب القيام بفحص مبدئي 
للسيارة. 
ن. شخص آبعاد الاطان 
حالة وجود مشكلة مع سرعة المركبة: يجب التأكد من مقاس إطارات المركبة. سيؤدي عدم وجود 


توافق ب مقاس الإطارات إلى اختتللاف سرعة الدوران ن مما يسبب مشاكل مع وحدة التحكم بالنظام. 


د فحص مستوى سائل الفرامل 
نقص مستوى سائل الفرامل قد يسبب إضاءة مصباح التحذير © منع إغلاق العجلات. 
انخفاض مستوى سائل الفرامل من المممكن أن يكون بسبب تآكل عال بالبطانات أو بالقرص أو 
تسريب للسائل. لذلك يجب فحص جميع وصلات الفرامل. 


اسخلكل وسسيتى الساكل 3 اخرازى)الودرولبك. 


-١58- 


> 6 


التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
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5 تحصن حالة شرامل الشجل 

تآكل بطانات الاحتكاك و القرص أو الدارة و عدم ضبط خلوص الأحذية قد يؤدي إلى 
ضخ كمية أكبر من السائل مما يؤثر على معدل زيادة الضغط بالفرامل التقليدية والتي سوف تؤثر 
على أداء نظام منع إغلاق العجلات. التآكل غير المنتظم بالقرص أو عدم استدارة الدارة تسبب تفاوت 
عمل النظام البيدروليكي مما يؤثر أيضاً على حالة الضغط بالنظام. مشاكل ضبط فرامل التثبيت 


تؤدي إلى مشاكل قياس سرعة دوران العجل. 


فحص حالة شحن البطارية 
حالة الشحن الزائد والشحن المنخفض (جهد الشحن) سيؤدي إلى أداء غير جيد لوحدة 


ه فحص حالة الأسلاك والتوصيلات الكهربائية 

تفحص حالة توصيل الأسلاك والمسار السليم لباء وكذلك حالة العزل للأسلاك. نظام منع 
إغلاق العجلات حساس جداً من تأثير المجال الكهرومغناطيسي و تردد الموجات للراديو؛ حيث يتم 
التداخل والتشويش على النظام. 
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4040 
مصادر التداخل والتشويش على أداء النظام: 

© مسار غير سليم لأسلاك النظام 

© قطعأو توصيل أرضي لأآسلاك الدائرة الثانوية لنظام الإشعال. 

©» عطل بموحد الشاحن ( الديودات ) 

تركيب خاطئ لبعض الأجهزة الكهربائية بالمركبة 


المسار غير السليم لأسلاك حساس السرعة والتي قد يتقاطع مسارها مع مسار أسلاك أخرى (حتى 
وإن كانت تحمل نياراً ضعيفا) قد تؤدي إلى مشاكل ببعض أنظمة منع إغلاق العجلات. 


تشخيص العطل بتاء على المعلومات من سائق المركبة 

يمكن كبداية لتشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات سؤال سائق المركبة عن نوع المشكلة 
بالمركبة. معدل حدوث المشككلة (بشكل متقطع أو بشكل مستمر) وملاحظته على أداء المركبة. 
يمكن تدوين البيانات للرجوع إليها عند الانتهاء من أجراء الإصلاح. 


تشخيص الأعطال من خلال قيادة المركبة على الطريق 

لاحك وان تسذين الفراذ + _ظاسطانة شمر اوها مخدادة يدم فول | تسرك افلكم بخان ترك 
على اللظتريق رقم يتحص قظام انر امل :التليدية. جل بجالة اتتعورال إعماءة تخي اللتجمي لقهر طويلة بعد 
تشغيل المحرك يكون هناك عيب أو تسريب إما بالدائرة البيدروليكية أو المضخة أو مجمع الضغط. 
ياحانة انظلقا لي الفعزيريزفبل القيام مقيادة افركبه خااكم مخ حالة يال الغرامل» كاخانة أ البدال 
شخنطى را ربساك عايد ل طلى هس وحرد كرامل» لذ نلك يقياوة المرحكية وك فحص ذاقرة الفرامل 
التقليدية. 

نحانة ناته مين حمل تذاء الغر فل التسليدية» مكلك الح قغرية مركي على الظريق شع 
بععرية اللركية كان امع طيد هع سار الركيافت أو الركيات الواقنة عحن اتعكر ام كرييلة كوي 


بمقدار يجعل نظام منع إغلاق العجلات يعمل» يجب أن تقف المرحبية دون انحراف أو حدوث إغلاق 
الخر)ن ف مالة عدم الاحسانى يتيكن البدال عقن اسفكواء شرئلة فوية شيذا كوو ليلذ على الحمال هدم 
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العجلة قبل الإغلاق). 

طرق تشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات 

المركبات تقوم وحدة الحاسب بتخزين معلومات عن المشاكل 4 شكل رمز للعطل أو المشكلة للحصول 
على تلك المعلومات أو استخلصها يتم ذلك طريق استخدام وصلة خاصة (وصلة موصل المعلومات) موجودة 


استخدام مبين رمز نظام منع إغلاق العجلات بلوحة القيادة أمام قائد المركبة 

من الطرق الشائعة للحصول على رمز العطل هي عن طريق توصيل طرف بوصلة موصل المعلومات 
بالآرضي. عندما يتم توصيل الطرف بالآرضي تبدأ ومضات من الإضاءة تظهر بلوحة القيادة وعن طريق 
هذه الومضات يمكن تحديد نوع العطل. # حالة وجود أكثر من عطل يومض العطل ذو الرقم الأقل 
أولا. يرجع إلى قائمة بيان رمز العطل لتحديد نوع العطل الموجود. 


استخدام جهاز مسح الأعطال 
لاستخدام جهاز مسح الأغطال لاستخلاض رمق الأعطال يجب اتباع الأ 
" تأحد من استخدامك لشريحة المعلومات الصحيحة. 
" حدد مكان وصلة موصل ال معلومات ( يختلف مكان وصلة موصل المعلومات من سيارة إلى أخرى). 
" تأكد من أن مفتاح الإشعال 4# وضع عدم التشغيل 
6 ,وسيل السهاة بوصلة موصل الكاوينات واس وام الوضالات المبحيحة: 
" يوصل جهاز مسح الأعطال بمصدر كهربائي بالمركبة لتشغيله. عن طريق البطارية» أو صلة 
الولاعة وك بعض الآجهزة يحصل الجهاز على مصدر الكهرباء للتشغيل عن طريق وصلة موصل 
الملوماك. 
" سيقوم الجهاز بعمل اختبار ذاتي» ثم يطلب منك الجهاز إدخال بيانات المركبة. بعد إدخال 
البياكات الطلوية سيظلب متك الجهناز إذحال النظاة الحراد تحص 
" يدار المحرك للحصول على رمز العطل. وسيطلب منك الجهاز موافقتك على الحصول على رمز 
العطل»؛ عند موافقتك سيعرض الجهاز رقم العطل. 
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404060 
" بعد الحصول على رمز العطل يمكن تسجيل الآعطال ثم جعل الجهاز يقوم بمسح رموز الأعطال 
من وحدة التحكم. 
تشخيص أعطال حساس سرعة العجل 
فاحالة انرس العظطل ول على وعود مشبكلة يخساس سرقة العجل: تحب البدم تفضن ذتك 
الحساس عن طريق النظر قبل البدء 27 أي أجراء آخر. آفحص الحساس لوجود عوالق(شحم وخلافه) بين 
الحساس وأسنان الحلقة المسننة. أفحص أسنان الحلقة المسننة لاحتمال وجود سنة مكسورة أو وجود تلف 
بالأسنان. 


فحص إلخلوص بين الحلقة المسننة وحساس السرعة 

" تفحص المسافة بين الحساس والحلقة (الخلوص)») عن طريق شريحة قياس من النحاس. 

" آدر العجلة وقم بالقياس 4 عدة أماكن على المحيط. 

" يجب أن يكون الخلوص حسب المواصفات ولا يكون هناك اختلاف كبير 3 القراءات. 

" ك# حالة عدم وجود بيانات عن مسافة إلخلوص قم بقياس إلخلوص لباقي العجلات وقارن خلوص 

هذه العجلة بباقي إلخلوصات. 

" شك حالة أن إلخلوص قابل للضبط؛ قم بإتباع إرشادات وخطوات الشركة المصنّعة. 
عند ضبط إلخلوص قم باستخدام شريحة قياس من النحاس» الشريحة الحديد سوف تنجذب 
للمغناطيس الحساس. 


حساس العجل الأمامي 


شكل رقم ( ١5‏ ) يوضح طريقة قياس خلوص حساس نظام منع إغلاق العجلات 


3552 2 


06 ا ا > 


التخصص 15 نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


العساس وض تبان القازمة ين اطرات انان كل :)ا عانة]ن مومه اللشيشاره 
المواصفات يجب تغيير الحساس» مقاومة الملف _2ة حدود ٠٠٠١‏ أوم. 4 حالة أن مقاومة الملف لا نهائية أو 


قياس مقاومة ملف الحساس قياس عدم توصيل أرضي 


شكل رقم ( ١١5‏ ) يوضح طريقة قياس ال مقاومة والعزل للملف الحساس أ نظام منع إغلاق العجلات 
الفحص السريع لحساس سرعة العجل: 
.١‏ أرفع المركبة على الرافعة 
". أدر مفتاح الإشعال فقط ( عدم دوران المحرك ) 
". أدرأحدى العجلات باليد (المركب بها حساس السرعة) بأقصى سرعة ممكنة 
؛. 4# هذه الحالة يجب أن تضيء لمبة التحذير (الصفراء) لنظام منع إغلاق العجلات» حيث أن ذلك 
يعني أن الوحدة الإليكترونية قد اكتشفت أن هناك سرعة بأحدى العجلات ولكن ليس بكل 
العجلات. 
0. أغلق مفتاح الإشعال ليبدأ عمل النظام من جديد. 
1. كرر إلخطوات السابقة لجميع العجلات المزودة بحساس سرعة. 
» 4# حالة أن أحدى العجلات عند إدارتها لم تضئ لمبة التحذير فإن هذا دليل على مشاكل بحساس 
السرعة؛: أفحص مقاومة الحساسء والأسلاك»؛ والحلقة المسئنة. 
» 4# حالة أن لمبة التحذير مضيئة ولم تنطفئْ عند إغلاق الإشعال فإن ذلك يعني أن المنكلة ليست 2 


حسانى المرعة 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


» يعمل نظام منع إغلاق العجلات على منع إغلاق العجلات عن طريق ضخ الفرامل بسرعة عالية 

* تعمل الوحدة الكهروهيدروليكية خلال ثلاث مراحل هي تثبيت الضغط وتقليل الضغط وزيادة 
الضغط. 

» يرسل حساس سرعة العجل نبضات جهد يتناسب ترددها مع سرعة دوران العجل 

*» شك حالة أن إحدى العجلات سرعتها الزاوية تقل بمعدل عالي أو تقل عن باقي العجلات. تقوم الوحدة 
الإليكترونية بإرسال إشارة إلى الوحدة الكهروهيدروليكية للتحكم + الضغط البيدروليكي للعجلة 
المعنية عن طريق صمامات كهرومغناطيسية. 

* # حالة اكتشاف وحدة التحكم الإليكتروني لعطل بنظام منع إغلاق العجلات تقوم بتوقيف عمل 
النظام وإضاءة لمبة تحذير بعدم عمل النظام بالمركبة. 

» عطل نظام منع إغلاق العجلات لا يؤثر على أداء نظام الفرامل التقليدية. 

* أجزاء نظام منع إغلاق العجلات التي تتحكم # فرملة العجلات القائدة يمكن استخدامها ف نظام 
منع انزلاق العجلات. 

*» يعمل نظام منع إغلاق العجلات بتقليل العزم المنقول للعجلة التي تبدأ 2 الانزلاق عن طريق فرملتها 
(عجلة خلفية) أو إغلاق.«سمام إلشائق أو تآخير الشرارة أو متع حقن الوقود عن بعضن الاسطوانات: 

» بعض وحدات التحكم تخزن رموز لأعطال النظام يمكن استخلاصها عن طريق الجهاز. 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


قائمة التأكد من فحص الفرامل 
لحذية القرامل 
.١‏ لايجب أن يكون هناك تآأاحل كبير بأ بطانات الاحتحكاك. يجب أن لا يقل سمك 
البطاتات ا تلصوةة واليطاتات البرشذة طيقا بلواصهات الشركة الصمة 
”. لا يجب أن تكون البطانة مصقولة أو بها شروخ؛: كما لا يجب أن يكون بها دلالة على 
فصلها عن الجزء المعدني المثبتة فيه. 
؟. لا يجب أن يكون بها أثار تلوث بالشحوم أو سائل الفرامل. 
4. لا يجب أن يكون هناك تغير 4# لون أو شكل يايات التثبيت أو يايات الشد. 
5. يجب أن يكون نظام الضبط الذاتي يعمل بحالة جيدة. 
أسطوانات العجل 
.١‏ لا يجب أن يكون هناك أي أثر للتسريب. 
؟. يجب أن تكون حركة المكبس داخل الأسطوانة سلسة. 
الدارة (البوبات) 
.١‏ لا يجب أن تكون هناك شروخ أو خدوش بها أو تغيير 2 استدارتها. 
". مانع الشحم يجب أن لا يكون به أي أثار للتلف أو التسريب. 
؟. كراسي تحميل (رمان بلي) العجل يجب أن لا يكون بها أي أثار للتآكل أو إلخشونة كما 
يجب أن تكون سليمة ومشحمة. 
ليات وأنابيب الفرامل 
.١‏ لايجب أن يكون هناك أي أثار للتسريب أو التتقيط 
؟. لا يجب أن يكون هناك أي أثار لتلف الليات 
5 أقاسيه القراها عيب اوتكون كال امن العيذا أو الماكل 
نخبلات القراهل 
1 فحن أن كعكون تمربكة اكاكس مان ااهل هرانا 
". لا يجب أن تكون بها ثنيات أو تمزقات 
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التخصص 4" نمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام الفرامل 


.١‏ يجب أن لا يكون هناك مظهر للتسريب بها 
؟. يجب أن تكون مثبتة جيداً بأماكنها 
الأسطوانة الرئيسية 
.١‏ مستوى سائل الفرامل بالخزان يجب أن يكون بالحدود المسموح بها 
؟. لا يجب أن يكون هناك تسريب ظاهر 
”. يجب أن يكون غطاء خزان سائل الفرامل بحالة جيدة 


١” 
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التخصص 4" ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


مقدمة 
يعتبر نظام نقل القدرة من أهم الآنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد حركة وقيادة المركبة على 

كفاءة نظام نقل القدرة. ويوجد 2# نظام نقل القدرة صناديق السرعات العادية ( القير العادي ) وأيضا 
هناك صندوق السرعات الذاتي ( القير الأوتوماتيكي )2 ونتيجة للتطور ي تقنية المركبات فقد تم ربط 
حميم هن ادر تنام :قل الغشدرة يوامظة وعرة العحكب الالبضعرنية. .ويكوكك مقوريا تسرب فليا 
للمركبات فإنه يجب أن تفهم جيداً عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن 
إجراءات تشخيص الأعطال. 
وك هذه الوحدة سنقوم بتوضيح الإجراءات الصحيحة لتشخيص أعطال الآتي : 

) تشخيص أعطال القابض ( الكلتش‎ .١ 

؟. تشخيص أعطال صندوق السرعات ( القير) 


الصيانة إلخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 
مذ ثياية هذه الحقبية هناك أيسنا شاكية باشباء الراجة :الس كم الرجوغ إليها يك إعداد هلاه 
الحقيبة. والتى يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


الجدارة: معرقة إجراء عمليات تشخيص أعطال نظام نقل القدرة بالمركبات 


الهدف: 

عندما تنتهي من مراجعة هذه الوحدة ستكون قد استوعبت التالي: 
.١‏ تشخيص أعطال القابض ( الكلتش ) 
؟. تشخيص أعطال صندوق السرعات ( القير) 


مستوى الأداء: أن يصل المتدرب على فهم هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوفتالمتوقع للتدريب: / ساعات 
الوسائل المساعدة: 

٠‏ ورشة نقل القدرة 

©» طرازات مختلفة من المركبات 


© معدات فك وتركيب عناصر نقل القدرة 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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التخصص 14 ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 
الفصل الأول 
تشخيص أعطال القابض 


أولا, تشخيص أعطال مجموعة قرص الضغط 


شكل رقم )١(‏ النظام العام لمكونات وأجزاء القابض الرئيسية. 


عند وحود حزوز أو تجاويف صغيرة (ثلمات» على سطح قرص الضغط فهذا دلالة على وجود 
التآكل. مما يؤدي إلى انزلاق القابض وعند ذلك يجب استبدال المجموعة. 


تشققات حرارية علي سطح قرص الضغط : 
يحدث هذا نتيجة الحرارة العالية التي تحدث 4# بعض الأماكن نظرأ لوجود رايش (مخلفات 
الفاكل ) 
النوابض المرتخية لمجموعة قرص الضغط : 
عق شاعلية أو اقلق التوايضى (اليايات) انظرا لظول فكرة الاستشخداء آو العدم ذثبيتها يعناية 
عند التغيير أو عند إجراء بعض عمليات الصيانة الدورية للقابض. 


١85٠ 
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التخصص 
محركات ومركبات 


الوحدة السابعة 
نظام نقل القدرة 


افحناء أذرع الأهتاق : 
سبب حدوثها نفس الأسباب المذكورة وهي إما لطول فترة الاستخدام أو لعدم تثبيتها بعناية 


وجود خلوص لدواسة القابض 
خلوص دواسة القابض يختلف باختلاف نوع وطراز المركبة» و عندما يقل عن القيمة 
المحددة ب كتاب الصيانة الخاص بالمركبة فلابد من ضبطه. ويقاس خلوص القابض من داخل 
السيارة كما ب الشكل رقم ( ١‏ ). وعند عدم رجوع المشوار الحر للدواسة بالمقدار المطلوب» فيجب 
إصلاح أو استبدال الوصلات. ويجب ملاحظة الوصلات من الارتخاء أو التآكل. 


المشوار الجر للدوابية 
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التخصص 14 ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


ثانيا/ تحديد الأعطال 
يجب التعرف أولاً ويبصورة صحيحة على علامات الأعطال لتحديد سبب ومصدر أي عطل. 


وف الهم تحصن الالجواء اللعينة والعولسل الميجيغ الفحديد السبب يمويها ومصدؤر ا سايمة: 


.) مشكلة فصل القابض, ( صعودة التعشيق أو عدم إمكانية التعشيق‎ - ١ 
مسلسل المشكلة أسباب المشكلة‎ 
تحجر ع الوصلات‎ - ١ 
قرص القابض‎  لكآت‎ - ٠١| القابض يعمل ولكن يحتاج إلى‎ ١ 
زيادة في الجهد * - زيادة الاحتكاك‎ 
وجود زيت أو شحوم على الأسطح‎ - ١ 
التصاق المراود الصرة 4 القابض‎ - " 
التصاق قرص الضغط على المسامير‎ - ٠ | وجود اهتزاز جزني أوكلي عند‎ 
؟ الضغط على الدواسة أووصل |غ - تحجر أو انبعاج أذرع التحرير‎ 
مفاجئ للقابض كه - تحجرأوانبعاج دواسةالقابض أو الوصلات‎ 
عدم استقامة تركيب أجزاء القابض‎ - 5 
عدم تنئاسق وصلات مجموعة تشغيل‎ - ١ 
القابض‎ 
؟ - تفكك أو ارتخاء 4 الوصلات‎ 
التصاق المراود‎ - * 
؛ - وجود زيت أو شحوم عل الأسطح‎ 
صعوبة في تعشيق التروس كه - تحجر المحمل الأمامي أو الجلب‎ ٠ 
انبعاج ب قرص الضغط وقرص القابض‎ - 1 
تآكل 24# أسطح فرص الضغط وقرص‎ - ٠» 
القابض‎ 
تراكم الآتربة علي أسطح القابض‎ - 6 
عدم ضبط دواسة القابض‎ - 4 
السروهة النظقة البرك كان نهدا‎ + 4 
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التخصص 14 ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


١‏ -عدم استقامة تركيب أجزاء القابض 


١ 1 7700‏ - خلل_2 ضبط الو صلا- 
الدواسة لا ترجع بعد رفع 0 
فق 0008 ؟" - زيادةالاحتكاك 
القدم من عليها 
5 انيعاج أو انحناء 2 الحذافة أو مجموعة 

القابض 
؟ - ارتفاع درجة حرارة فرص القابض 
١‏ - تجاويف أو تآكل 24 أسطح قرص 
القابض 
0 انزلاق أوانهيارفي نقل القدرة الحذافة 
- التصاق المراود ‏ ضعف أو كصسر + 

اليايات 
ه - عدم ضبط دواسة القابض 
1 - زيت أو شحوم عل الأسطح 
/1 - تحجر الوصللات 
6 - عدم استقامة تركيب أجزاء القابض 


١‏ - عدم تثبيت المحرك بالشكل السليم 

؟ - احتراق أحد الأسطح 

* - انحناء 4 محمل الدفع للخارج 

اهتزاز القابض عند السرعات | : - عدم ثبات شوكة محمل الدفع للخارج 
المنخفضة أوالسرعات إلخلفية | ه - ضعف ياي وصلات القابض 

1 - تآكل ةذ محمل الدفع للخارج 

' - وجود زيت أو شحوم على أسطح قرص 
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التخصص 14 ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


4 - تلشداو تاكل حلب كزيت المحرلف 

- تاكل > المراود 

+[ دشاكل آن “لش الؤضلاف اللتصلية آو 
الدفرتسن أو الأكسات 

١‏ -عدم ضبط إلخلوص 4# أذرع التحرير 

١7‏ - عدم استقامة تركيب أجزاء القابض 


١‏ - انحناء عمود القابض 
؟ - تلف ب قرص القابض 
" - أوساخ بالقابض 


/ السرعان المنخفضة الحذافة 
والسرعات العالية أوبانتظام | ؟ - استخدام قرص فابض غير مطابق 


1 - يايات قرص القابض غير متطابقة 


١‏ - محمل الدفع إلخارجي يحتاج للتزييت أو 
له الاستبدال 

1 ا > محمل الخنواهة يجداب الخزييت 
رقع القدم من على الدواسة جل التسرير شمفات للتزيييك 


السرعات البطينة والإيقانى | ؟ - تآكل # المحامل للحذافة أو الدفع للخارج 
.> تاكن .ف اتحزك قفري 


١585 - 


06 ا > 


التخصص 4“ ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


؛ - تآكل ذ المراود(المجاري) للصرة أو عمود 
القابض 

كه - تآكل + بنوز التشغيل لقرص الضغط 

2-3 تاكل يك جزاء و سحافل تقل الحرحت: 

:تافام نكا صوود الشايكني 

/ - عدم ضبط 4# أذرع ووصلات شوكة 
التحرير 

4 - عدم استقامة تركيب أجزاء القايض 


ثالثاً/ فحص القابض على السيارة 
٠.‏ الاهتزازات التي تكون منخفضة والتى لا يمكن ملاحظتها أثناء بداية التشغيل» قد تصبح 
أكذزن وضوها ع كتانة اخركة .ذا الرصعات اد هف تسميل السيارة 


 «‏ أنالأصوات من القابض قد يقل احتمال اكتشافها بعد تشغيل المحرك نتيجة للأصوات الأخرى 
الصادرة من المحرك» هذا الاختبار يحتاج قوة سمع وانتباه شديد. 


الأصوات غير العادية أو الضوضاء من القابض 
ممع الأضواط غير العادية أو الطوضناء من العايفي أحياتاً عقل حنفظ أو تعرير دوابية القايحن: 

وكيف التعرف عليها باتباع الخطوات التالية: 

© وضع مثبتات تحت العجلات. 

© الضغط على دواسة القابض 

© تشغيل المحرك. 

© تحرير دواسسية القابض 

© وضع عصا التعشيق 4 وضع الحياد. 

© الضغط على دواسة القابض مرة أخري حتى النهاية. 
تكرار ضغط وتحرير الدواسة ببطئ وبسرعة» للكشف عن الأصوات غير العادية بالقابض. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


الفك والتركيب لفحص عناصر مجموعة القابض 

الأرشادات العامة الواجب إتباغها عند فك وفطحض وتركيب القايض:» - 

1 ب سوال ستعحيم المرركية عن المشاكل العتاذة القن يرصن لبا العايطن: 

؟ - إتباع تعليمات الشركة المصنعة عند فك أو تركيب القابض» كلما 
أمكن ذلك. 

:1 -2020 مراعاة مطابقة نوع وطراز المركبة عند استبدال أي قطع جديدة. 

-2 التأحد من أن سطح الحذافة مستو وخال من أي تموجات أو تآكل أو 
بقع محروقة» ويتم استعدال سطح الحذافة ب حالة ترحيب قرص 
جديد للقابض. 

ه -2> تتبع العلامات الموضوعة على قرص الضغط والحذافة عند تركيب 
الأجزاء. 

5 - استخدام أداة لضبط الاستقامة عند تركيب وتجميع أجزاء القابض. 

٠‏ -02 فحص المشوار الحر للقابض قبل تشغيل السيارة. 

-1) حث مستخدم السيارة لإحضارها بعد فترة من الاستخدام لإعادة ضبط 


القابض بعد تطبيع الأجزاء. 


الكشف على قرص الضغط 

إذا كانت السيارة والقابض يتم تشغيلهم ب ظروف طبيعية » قرص الضغط يعيش مدة طويلة. و2 
حالة تغيير قرص القابض (أسطوانة الاحتكاك) لأي سبب» يستحب تغيير معها قرص الضغط. والظروف 
التي يتعرض بسبها قرص الضغط للتلف # الحالات التالية: - 
.١‏ انخفاض المشوار الحر للدواسة. 
٠.7‏ ارتفاع درجة الحرارة العالية نتيجة انزلاق القابض وظهور بقع زرقاء (محروقة) على السطح. 
.2 تآكل فرص القابض وظهور مسامير البرشام. 


١45 


06 ا > 


التخصص 14 ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال صندوق السرعات 

تحديد الأعطال 

من العيوب الشائعة والتي تسبب إزعاجاً لقائدة المركبة أثناء القيادة هو صدور صوت أو ضوضاء 
من صندوق السرعات أو عند تغيير السرعات وهذا يحدث نتيجة العطل أو التآكل الطبيعي بين الأجزاء: 
ولذا يجب عند وجود أي صعوبة آثناء التعشيق أو صدور أي صوت من صندوق السرعات إيقاف المركبة 
وعرضها على الفني المختص للكشف عليها بكل دقة وإجراء عمليات الإصلاح واستبدال التالف من 
الأجزاغ إذا نر الأصر: 

لتحديد سبب أي عطلء لابد من معرفة الأعراض أولاًء ثم بعد ذلك البحث عن السبب. ومن المهم 


فسلن المشكلة أسباب المشكلة 
مع المحرك 


© تآكل أو تلف 4 المحامل 

© نقص مستوى الزيت 

© تآكل أو كسر بالتروس 

٠‏ تآكل # نهايات عمود التوزيع 
« تلف قرص القابض 

تفكك 2# تروس العمود الرئيسي 
© تلف المحمل الأمامى 

تلف ذا يايات قرص القابض 


١‏ وجود ضوضاء عند وضع الحياد 


© كل الأسباب المذكورة 4 حالة وضع الحياد 
500000 © تآكل أو كسر المحمل إلخلفي للعمود 
ضوضاء في نتروس 


ف له الرئيسي 
صندوق التروس 


© عدم اتزان قرص الضغط 
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التخصص 14 ثمر الوحدةالسابعة 
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ف مكل نق كرس هداد السوعة 

©» تزييت غير كاف 

» تآكل أو تلف ترس المدخل / أو ترس المخرج 
كاكل آو قلف أستان الكروس 

© تلف 4# الدفرنس (مجموعة النقل النهائي) 


0|000 © تآكل أو تلفغ تروس تعشيق للأولي 
ضوضاء صندوق التروس عند 


ف تاخكل. ان كلت حل كلبة المزامن: 1 2م 

التعشيقة الأولى 00000 

للتعشيق الآولى 
8 ذاكل أو لطبي قرو ترق لخاد 
ضوضاء صندوق التروس عند 

5 تأكل او'خلف فق جلية المزامن 1 -9) لخمشية 

التعشيقة الثانية . 

١ 5‏ الثائية 


* تآكل أو تلف ف تروس تعشيق للثالثة 


ضوضاء صندوق التروس عند كاكل آو كلظ كا جلية اللزاسع ( .-8) لتعشية 


١‏ التعشيقة الثالثة الثالثة 
© 
© تآكل أو تلف ب تروس تعشيق للرابعة 
5 ضوضاء صندوق التروس عند 1 ٠»‏ تآكل أو تلف 4# جلبة المزامن ٠(‏ -5) لتعشيق 
التعشيقة الرابعة الرابعة 
© تآكل أو تلف ب تروس تعشيق للخامسة 
0٠‏ | ضوضاء صندوق التروس عند ٠ ١‏ تآكل أو تلف # جلبة المزامن للخامس لتعشيق 


ال لتعشيقة ا لخامسة الخامسة 


ف تاكل آن .جلف كا رويس عقيل للختي 
والوسيط 
ضوضاء صندوق التروس عند 1 
1 0 تآكل أو تلف كذ جلبة المزامن ١(‏ -؟) 
التعشيقة الخلفية 5 1 
00 3 يب تآكل أو تلف عمود ترس الوسيط 
كسر أو تآكل + ترس إلخلفي أو الجلبة 
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التخصص 14 ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


© عدم ضبط وانبعاج أو تلف أو فك 4 وصلات 
الت شيق 
© ضوضاء صادرة من الطريق 


ضوضاء صندوق التروس ثابتة | » ضوضاء صادرة من الإطارات 


8 1 
عل الطريق 8" :طتوضاء صادرة من تحمل العدل الأمامين 
نغيير الضوضاء مع تغيير نوع ٠‏ ضوضاء صادرة من الطريق 
1 
الطريق © ضوضاء صادرة من الإطارات 
انخفاض الضوضاء مع تقليل ٠.‏ ضوضاء صادرة من الإطارات 
1 


السرعة 
ظهور الضوضاء مع تشغيل » ضوضاء صادرة من المحرك 
01 |المحرك سواء السيارة ثابتة أو | * ضوضاء أجهزة نقل الحركة 


متحركة ©» ضوضاء عادم السيارة 
الخبط(الدق ) عند السرعة 9 تآكل ثة مفصلات محاور الآأكسات 
0 المنخفضة 9 تآكل + أقطار صرة الترس الجانبي 
© ضوضاء صادرة من تروس الدفرنس «(النقل 
1 الضوضاء في الدوران النهائي) 
©» عدم تثبيت المحرك 
©» تلف غلاف عمود ترس البنيون أو صرة الترس 
ا الجانبي 
الضوضاء في التعجيل او الا 0 ١‏ 
10 التقصير ل ب وصلات أعمدة الآأكسات 
© تفكك أو تلف الوصلات المفصلية 
©» تلف صرة قرص القابض 
5 طقطقة في الدوران ا ل 


295552 


17 


الاهتزازات العالية من صندوق 
التروس 


> 6 


4" ثمر الوحدة السابعة 
تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


ولق معام المجاانة 

© تلف أعمدة الأحكسات 

©» عدم استدارة العجلات 

© عدم اتزان العجلات 

© تآكل أو تلف وصلات أعمدة الأكسات 
©» عدم ضبط زاوية المحاور 


© تلف عمود الإدارة 


1١86.٠ 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


-١‏ مشاكل صعوبة التعشيق 
مشاكل تعشيق التروس تعني أن عصا التعشيق تحتاج لمجهود كبير لتشغيلها لتعشيق أو فصل 
التروس. ويوجد سببان لصعوبة تعشيق التروس: 


الأول/ أعطال شائعة لبا علاقة بمشاكل وأعطال القابض: - 
عدم كفاية المشوار الحر لدواسة القابض. 
اتشايضن لا يفصن التمركة زماها. 
©» وجود تآكل + بعض أجزاء القابض. 


تلف المحمل الأمامي لعمود المدخل. 


الثاني مشاكل وأعطال تحدث غالباً بطراز ناقل الحركة : - 
©» عدم ضبط وصلات شوكة إختيار السرعات. 
تآكل أو انبعاج 4 أذرع الوصلات. 
بتاكلاو انماع ب شركه اما التدرهات. 
©» عدم تزييت بعض الوصلات. 
فد التاق بتؤصيلات كروس المشيق: 
© تآكل أو تلف آلية منع التعشيق المزدوج. 


القالثة /اوسخ اسباب صموية التشيق فا ثاقل الحركة منايلن: 
© تلف أو تاآكل #3 أجزاء القابض 
ف .فلك أشنان القرين الاثزلاق 
ىو تآكل أو تلف وحدات التزامن 
© انحثتاء أو تلف مجموعة التعشيق 
© انخفاض مستوى الزيت أو تلفه 
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التخصص 14 ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


"- انزلاق التروس للخارج 
قن يدك القضدال القريى حهقة ردوة 1ه هرت السباكة هعضا الفمشيق » بوقذا عادة بون انا 

الاستز اواو لتدعلاف السمل على شاقل الحركه هذه الشكر كموي غالبا أقاء زياد: اللشارع أو 
التباطؤ. وينتج انزلاق التروس للخارج من الأسباب التالية: 

© الأوضاع النسبية للتروس المعشقة ليست © أماكنها الصحيحة. 

* التآكل يذ جلبة الصرة أو شريحة الترس. 

ف ككل الكروس. 

© الزيادة المفرطة 4 خلوص دفع التروس. 
ومن أسباب انزلاق التروس للخارج أثناء التعشيق 4# ناقل الحركة ما يلي: 

© تفكك أو عدم ضبط 4# وصلات التعشيق 

©» ضعف يايات الحبك 4# أعمدة التعشيق 

© عدم استقامة غلاف القابض مع صندوق التروس 

* تلف المحمل الأمامي 4 القابض 

© انبعاج عمود المخرج 

©ء. حسر أو تلف وحدة التزامن 

© تآكل أو انبعاج شوكة أو ذراع أو عمود التعشيق 

© تفكك أو تلف المحامل 2 صندوق التروس 
0-7 تسريب في الزيت 
يحدث التسريب غالبا من تآكل جلب غطاء وصلة أجهزة نقل الحركة: وكذلك يحدث التسريب 2 
حالة انسداد فتحة التهوية ويترتب على هذا الانسداد زيادة الضغوط والتي بدورها تؤثر على جوان (حشو) 
وصلة أجهزة نقل الحركة. ومن مصادر التسريب الأخرى جوان (حشو) ترس عداد السرعة ويحدث هذا 
نفينة اقفن مساسر ول هذه الؤصلات أو للف الحشو نفسه: 
ومن أسباب تسريب الزيت # ناقل الحركة ما يلي: 

©» زيادة مستوي الزيت 

ف .كلف أحد الحواتات (السشى) 

©» فقد غطاء طبه (فتحة) التصفية 

ف: كشن بان جشاميو صضوق القزويين و ذف بذ الفلذووظا لأحن الامو 


يو كسر بش جسم أو غلاف صندوق التروس 
ه6١1‏ 
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التخصص 4" ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ١‏ عملي ) نظام نقل القدرة 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال القبر الأوتوماتيكي 
أولاً: تشخيص أعطال الزيت: 
8 إبضبال اللسراف وتافل الشركة لورمة هرارة التشفيل العادية 
© إيقاف المركبة على ارض مستوية. 
وضع المحرك ي حالة الدوران العادي. 
© وضعذراع ناقل الحركة الآوتوماتيكي على الوضع الموصى به من الشركة المصنعة. 
#نظيفغخطاع عبان الؤستة: 
© سحب العيار 
© مسح العيار بقطعة قماش 
إعاذة العيان إلى يكائه 
» سحب العيار مرة أخرى. 
© ملاحظة مستوى الزيت # العيار. 
» اتخاذ الإجراء اللازم طبقا لتعليمات الشركة الصائعة. 


إعادة برمجة القبر الأوتوماتيكي : 
لا بد من الإطلاع على الكتب المتخصصة 2# إعادة برمجة القير الاتوماتيكي للتعرف على إلخطوات 
المشعة لكجراغ فعلية إهادة البرسحة. 
والخطوات التي يجب إتباعها لإعادة برمجة القير الأوتوماتيكي بشكل عام هي 
© تجهيز العدد إلخاصة التي تحتاجها و تساعدك © تركيب الجهاز على السيارة. 
* إحضار جهاز البرمجة. 
التعرف على محترياته اول 
© قراءة كتاب التشغيل إلخاص بالجهاز لكي تعرف طريقة توصيله على جميع السيارات المختلفة. 
©» تجهيزالسيارة. 
© توصيل الجهاز على السيارة طبقاً لفيشة التوصيل إلخاصة حسب نوع السيارة. 
تشغيل جهاز البرمجة. 
© إدخال البيانات. 


١8# 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة السابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) نظام نقل القدرة 


© إعادة برمجة الجهاز إلى البرنامج الأساسي. 
فر كلف النعهاذ وفرصيلةقة وزإعادكة إلى وكات 


© فحص أداء السيارة للتأحد من أن القير الأوتوماتيكى يعمل بالشكل المطلوب. 


ز.مكاوة 


ظ 
ع 
7 
3 
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الكلمة 


استطلواقة القذرة 
الخزان 
مانع زيت 
جوان 
عمود الربط 


جريدة 


البنيون 
صمام دو اتجاه واحد 


ترس التوجيه 
صامولة البلية 
ياي أو نابض أو سوسته 


مساعد أو ماص الصدمات 


الياي المساعد 
الياي الورقي أو الريشي 
الياي الغازي 
الياي الرئيسي 
عمود الربط 


4 تمر 
تشخيص الأعطال ( عملي ) 


المصطلحات الفنية 


الاسم باللغة 
الإنجليزية 
مطتات اع نزو 
علمطةا 


و5 011 
03511 
100 116 


1931 


| 


تناع مال 
1701 
1 516611115 
أت 82311 
52000 
01 10311061 
5101 


20501 
11م تناع ماعط 


1631 58 
085 10 
1/1311 


100 1ك 


١هك-‎ 


الكلمة 


ركبة التوجيه 


جهاز التوجيه 

عجلة القيادة 

عمود التوجيه 
الرئيسي 


الوفان الداكو 


الجريدة 
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المصطلحات 


الاسم باللفة 
الإنجليزية 
حتقة ع1 1ء11 كا 


26060008 
ع1عاع ناما 
516611115 


[ععط7 عمتاعع ]1ك 
0 516611115 
5121 


-136108ناء1وع1]16 
آله 

لمة عاعة ]1 
| 
2606000 
111 

211113110 
كلما 10138 


206060008 
مطل 
عع 20171 


تتام عمهةما 
7 1 1ه 
الات كت ا 
9 51011115 
0 
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التخصص 14 تمر المصطلحات 
مركز الإطار 01 عمتاءعتمع صمام 1 ماده 
171 1 
الزمن 110 1" خراطيم البواء 11ل 
القمدة 1ط الانفراج ناماع ]1 
الاتلضفاط 10 +2 ) سوقة 0ع506 0مأو1اط 
الحكيسن 
نظام التعليق 2060010 اككلوانة مر 
ا القدرة 
شكدة لوقف م50 متمد الضاغط 101 ) 
الباق الحلؤوني كلام 0011 وصلات 2|001 
اديه 111 
الياي البوائى 11ل صمام 101 
ياى عمود اللى :10151011" الاذاحة 1م 
عطاع م1 حلت 82111 
مه 53 || كك 0 3# 23 
ضيد الجر متكلوع81 
عطاع م181 : : 
تركيب المحرك بالمركب وا بنز المكبس 1م 2151601 
: ات كراسي هاه علصة0) 
فصي الجزاء السراك : ! 
لت لل كك التحميل | 5681128 01110821[ 
5 عطاع م18 1 
كه أجواء المحرت 5 طلمبة الزيت 1 
جره الجر ات زه| بة الزد سمارت 
عطاع م18 
عمليات الإصلا كِ . الزيت 
يات الإصلاح للمحرا مع مجمع الزد ل 
عطاع م1 
العمرة الجسيمة للمحرك الة أعاععء] 
تاي اتح النقطاع01 لفلر 
جسم المحرك »5101 1828106 | ميكرومتر 11111 
: مكير ومتر ذو 
المكبس 5000 5016 
وحجه الساعة 
الجوان (حشية 
الاسطوانة 0 8 أعكاوة0 
الأحكاء) 
- لاه ١‏ 
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تشخيص الأعطال ( عملي ) 
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15 نمر المصطلحات 


تشخيص الأعطال ( عملى ) 


-١8ه9-‎ 


المشوار الحر لدواسة القابض أجلء2 ع1 أعمدة 15 5111 
ات 18 عت ا لقي 
عنتدوق 801 0621 
شحن 2005 
السرعات 
5 ا 
لقيال 10121111012111 | منظم كهربائي لاخضاط1] 
اه ال - 
1171 دائرة قصر 0 
. 00 011011 
20511171 مخطط الدائرة 0000 
111/11 1' بادئْ الحركة 5111101 
4 لالتحا اله 4 1 مولد 1101 لخم 
د الوا منبه صوتى 2014 
ا !00 المركم 4 5101010 | 
11111 موصل 17171 


6 ا > 


التخصص 15 نمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) 


.١‏ فريدريك نيس واخرون . تكنولوجيا المركبات الآلية. 
المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني. الملكة العربية السعودية 

؟. كارل إي جورينج ' قدرة المحرك والجرار " ترجمة الدكتور محمد فؤاد وهبي والدكتور 
عبد الرحمن بن عبد العزيز الجنوبي والدكتور عبد الرحمن عبد الكريم بدري كلية 
الزراعة - جامعة الملك سعود» النشر والمطابع - جامعة الملك سعود - (١5418‏ 19910 ). 

؟. تويوتا كتاب تدريب الصيانة -- المرحلة الثانية " القابض وناقل الحركة اليدوي للدفع 
الآمامي/ إلخلفي' الجزء رقم لا » .١159١‏ 

4. ويليام كراوسء "ميكانيكا السيارات"؛ وكالة المطبوعات -الكويت:؛ دار القلم - 


بيروت» /ا/ا1 ١‏ . 


لمعتاصطعع "!' .طعوه8 . .5 

و1215 , 11011320 طأاناه50 : دعتمقطءع/1 0117 ماتخ حتتعل8/10 .انآ وعمول . .6 
0 .122 ,لإطلة تمك 12311-15111202 00مع عط []' 

01 032611215 02لا . 1035:0198 . .7 

017ل 101 0215تاعع11 عك 11157اع116 01 5ع1م1ع 210 . للمستامقطان) متتماح . .85 
0 2111115ع1] 110115011 تمطاع0آ : طتهقاء امصطاءع 1" 

.2 110110116خ 01 12]315ع20ةلصتاط . نم1111 /لا.خ .نا .9 

( وتتعطد1اطبط ) وعصتمط]' تزع [مهاك : ه10)تلط 200 


55 2 1160111617 متانحخ . 157 1تارا/كاء25م0ده]ا-ععلمعء 1 10 
و3107 12311-77111602 000ع ع1 ,015م1]!!1 , حطهة011ط طتتدهك : لاع 10مصطاءء ]' 
0 .ع1 

51115311 ,012011 ه805 ختلع0] 1132052001 ع20111مناترث :5005011 .11 
1993 

11 ,”71621165 201117منتحخ حتتعل 2/10“ :.آ وعطمطتةل ,لإ1ناما .12 
.0 ,.عم1] ,لإمتومططهن) 117111202 اتروع ط 000 

لذ -نلع112010عع 1 0117 مدخ“ جاقع06] ,لتتقطء5 بعاعة[ ,عع كه راط .13 
0ه[ ,لإامقطاخث رذتعطة1[طنا2 تتهمطاع دآ بمه6 01 د ”1026م مث قلاع 5ك 
106 


1١65٠ - 


6 ا > 


التخصص 15 نمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) 


ااا ااا ااا الا ااال بر لظ 
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التخصص 14 تمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) 


ةيبظ 
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التخصص 4 تمر المحتويات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال (عملى ) 


الموضوع الصفحة 
الوحدةالأولىي١‏ تقنيات تشخيص الأعطال 
.١‏ المقدمة - اد عاو ات الو سات امام د ام ل سام كات فاكييا 
؟. التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات لتحا لحي راودا داكا 
؟. استخدام روافع المركبات ااا ساي يي ل ا ل ضام 
ك. استخدام مواد وأدوات التنظيف 2 - - ا ا كع لجار اك ودر 
5. فك الأجزاء إذا تطلب الأمر - - - ماكحا ا يي ال اح جر لقداك اعد زر 
1. تحديد قطع الغيار لا ل ل لح ا لكا سي ار 12 1 
. أجهزة وأدوات تجهيز الأعطال 4>ة ةا ا ا 
8. تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) د عا نح تياك 
الوحدةالثانية تشخيص أعطال المحرك 
.١‏ المقدمة - - ا ا ا ل اا ال ل ل ع ا اح ييا 
؟. تشخيص أعطال نظام العادم والتحكم 4 التلوث ا يع عي دح ين 
". تشخيص الأعطال الجسيمة للمحرك - - ا م ا اي ا دن 
غ. تشخيص أعطال دورة التزييت جا ل ال ا العم ل ع د 01 


الوحدةالثالثة أنظمة تشغيل المحرك 


؟. تشخيص الأعطال 2# نظام التبريد م ا ا ا ا لك 

". تشخيص الأعطال # نظام الاشعال جا ل ل ل ل ل 10م 

غ. تشخيص الأعطال ني نظام الوقود ماك ضاي واي اجا احر اواك طام د زور 
الوحدة الرابعة كهرباءالمركبة 


8 تشخيص اعظال |البظارية حر بعل عد ليا يعدا عكر ينا جد با محا ييا ولا لبعد جا اب اجا ينا بره جا كايا 


". تشخيص أعطال دائرة الشحن م سيم ساس يحاي 2 ييا سد بس اساسا لحتاننت 
تت تشخيص أعطال بادئ الحركة - د دس د د د د هم سد ده د هس هد د ده ص د ص ذه 
4. تشخيص أعطال الدوائر الكهريائية ا ع ا الا ل ع سد م لد د ص د © ده 


الوحدة الخامسة نظام التعليق والتوجيه 


> 6 


التخصص 14 تمر المحتوبات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال ( عملى ) 
اااا040ا 0 
.١‏ المقدمة جا ا الع ار ل د الك ححا اكد رك الك اح الك رو لخد رج الكت كد اي كوي 
". تشخيص أعطال المحامل والاطارات حك اتاو ا ا اك اق كا لكر للا و ل زر 
”". تشخيص أعطال ماص الصدمات ( المساعدات ) د 2 د د م د عه د ع ده سه الهم 
؛. تشخيص أعطال زوايا العجل حا ا حا اا ا ل ا ل لس لخر 2 0 
4. تشخيص أعطال علب التوجيه 2# النظام العادي ى اد د ىر ند م اج د د - - دسانيد 
5. تشخيص أعطال مضخة التوجيه المساعد ( المؤازر ) حا ا 2 55-0 نز 
. تشخيص أعطال التعليق والتوجيه ساح ا ا ا اح ل كر ال ل اا ا ا لك الك ل 
الوحدةالسادسة نظام الفرامل 
.١‏ المقدمة 2 د ىد د رد و د د يد د ع يد كه جاه دح د ع دساح سا اس حي 
؟. تشخيص أعطال بدال الفرامل ملاس تعر ريو سايرك لضا جر كرد كي حرم رح نكر حا لكل هد الح 05ل[ 
". تشخيص أعطال الفرامل البيدروليكية لجا احاح جود الجا لساك جوسك كدت زر 
؛. تشخيص أعطال الفرامل لقرصية جتحا احا للح لي لكا اك ا اح كدرل 
ه. تشخيص أعطال النظام المؤازر جاكاك ال ا الل كر لكر اكاك حر لك كر رو ا ا 1ل 
1. تشخيص أعطال نظام منع إغلاق العجلات حر اك كداصا شاك لطر كل كد ايا ادك كد 105ل 
الوحدة السابعة نظام نقل القدرة 
.١‏ المقدمة عا كر رمد كل اك اعد حاو ابد كار نا وا اك كا كر ماد بحل اكد كا كاردط بجا كار باح 1/5 
؟. تشخيص الأعطال 3 القابض المي اا ا ا الا ع اح تست , 
؟. تشخيص ألأعطال 2 القير العادي جاح ا ا يا حا ا ا 0/0 | 
؛. تشخيص الأعطال # القير الآتوماتيكي او ع وي 2 اي 2 سينا 
المصطلحات الفنية و ند س د د د : دس د سه د ددس د د ع هس د ع 2 2 2 2 كلكا 


4 ا > 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 


المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 تلفظ :9( 010171060 011م5112 121عمقصة عط دعتهاعع ممه 001181701 


82615 5155 


